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TELEFUNKEN-Jubilaumsserie 1953/54

Ein vollendeter Super groBer Leistung im hoch-

wertigen Holzgehause zu wirklich erschwinglichem

~ Preis. Ein Schmuckstick fur jedes Heim, formschon,
handlich, platzsparend mit vielseitiger Ver-

wendbarkeit.

Drei Wellenbereiche: UKW, Mittel, Lang ¢ variable Ton-
blende » eingeb. UKW-Dipol u.Ferrit-Stabantenne « Ratio-
Detektor ¢ Schwundregelung ¢ perm.-dyn. Qualitéts-
Lautsprecher  zwei Ortssender-Tasten durch getrennte
Abstimmung auf AM u. FM » hochwertiges Holzgehdé&use

WIRKUNGSVOLLE WERBEHILFEN

wie den hier abgebildeten mehrfarbigen Schaufenster-
Blickfang (H6he 73 ¢cm) erhalten Sie
kostenlos von unseren Geschdfts-

stellen. Bitte sofort bestellen! Denn
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8. JAHRGANG 1. DEZEMBERHEFT 1953 BERLIN NR. 23
AUS DEM INHALT
Bauelemente als Grundlage der Weiter- Neue Réhren
eRIWIKIDNg v covaveniis s see s 081 PCCB85 und PCFB80 — zwei neue
. Fernsehempfénger 1953/54, Ergdnzungs- Mischréhren fiir den Fernsehempfinger 743
1 - 1 L . ¥ . PCF B2 — ei Mischréhre ...... 746
Nachlese: Neue Einzelteile ............ 735 e ? gl
FT-Kurznachrichten .................... 737 Anpassungsmessung im UKW-Bereich .. 747
Moderner AM/FM-GrofBisuper -9953. fiir Koiferdiktiergerdt filr Batteriebetrieb .. 748
den Selbatdan ...couvnes v enievessis OB Von Sendern und Frequenzen ........ 750
Fernschaltung der Gegenstation ........ 741 Kennlinienumzeichnun
: g fiir den gegen-
Das Magische Auge als Oszillator und gekoppelten Verstdarker .............. 751
Anzeigerbhre Im Resonanzirequenz-
DIBSSOT o oo e e e 741 Korrosionen an UKW- und Fernseh-
Kleine Probleme BHIBMEIRI:  oidi aca mr ot ssiwt At b b et had e
Bahnhoislautsprecheranlage zum An- FT-ZEITSCHRIFTENDIENST
schluf an den Mairklin-Bahntrafo ..., 742 Automatische Verstirkungsregelung in
Gleichstrom-Zusatzgerdt filr Fonogerdte 742 Fernsehempfidngern .................. 756
CHEFREDAKTEUR C URT RINT Zu unserem Titelbild: Gedruckte Schaltungen fiir Harhilfen (s. §. 736 ,,Nevue Einzelteile')
\_ Aufnahme: FT-Schwahn _/)

Bavuelemente als Grundlage der Weiterentwicklung

Im Mittelpunkt des oOffentlichen Interesses stehen in unserer
Branche auf technischem Gebiet vorwiegend die betriebsfertigen
Rundfunk-, Fernsehempfdanger, Verstarker, Magnetton- und
Fonogerate in den verschiedensten Ausfiihrungen. An die be-
deutende und wvielfach ausschlaggebende Rolle, die in diesen
Geraten dem Einzelteil grundsatzlich zukommt, denken vielfach
nur Techniker und Praktiker. Die tdgliche Werkstatt- und
Laborarbeit stellt Probleme, die man hdaufig nur von der
Einzelteilseite aus kldaren kann, Von der Qualitdt des Bau-

elements hdangen Leistungsfdahigkeit und Betriebssicherheit in
hohem MafBe ab. Es gibt keinen Hersteller, der an dieser Tat-
sache achtlos voriibergehen koénnte., Die Auswahl der Einzel-
teile erfolgt mit grofiter Sorgfalt. Die kritischen Teile werden
vor dem Einbau in das Gerat oft mehrfach gepruft. Der Repara-
turtechniker mit langjahrigen Erfahrungen weif um das Quali-
tatsprinzip in der Einzelteilefertigung sehr wohl Bescheid. Nicht
nur die elektrischen Eigenschaften, sondern auch die mechanische
Ausfiihrung des Bauteiles (insbesondere die Art der Anschliisse)
sind fiir die Betriebssicherheit eines Rundiunkempfangers von
Wichtigkeit. Nur wenige wissen, welche Kleinarbeil in den
Entwicklungslaboratorien der Radioindustrie geleistet wird, um
festzustellen, ob ein bestimmter Einzelteil mit gutem Gewissen
verwendet werden kann, ohne die Storanfalligkeit zu erhéhen.
Vielfach hat die Kalkulation mitzureden und stellt Bedingungen,
die es verbieten, ein teureres Bauelement mit optimalen be-
trieblichen Eigenschaften zu verwenden, wenn ein anderer,
billigerer Bauteil nahezu gleiche Eigenschaften zeigt. In den
meisten Fallen kann schon bei den ersten Versuchsgerdten, die
das Labor herstellt, beurteilt werden, ob die Einzelteilewahl
gliicklich getroffen worden ist. Aber erst die praktische Erpro-
bung tber einen ldngeren Zeitraum pflegt die Laborerfahrung
zu bestatigen oder zu ergédnzen. Auch in anderen Industrie-
zweigen laBt es sich nicht vermeiden, daBl nach Anlaufen der
ersten Serie gewisse Mangel festgestellt werden, Solche Mangel
fiihren zu anderer Einzelteilebemessung oder zu Anderungen
der Schaltung oder des konstruktiven Aufbaus. Die Rundfunk-
geratefabriken setzen alles daran, um tuber ihre Werksvertre-
tungen und Instandsetzungsstellen moglichst frithzeitig die Er-
fahrungen auszuwerten und noch bausichere Einzelteile zu ver-
wenden.

Es ist nicht ausgeschlossen, dab manche Bauelemente nach ein-
oder zweijdhriger Betriebszeit frihzeitige Alterungserschei-
nungen zeigen und dann Reparaturen des Empfangers hervor-
rufen, Die hohe Betriebssicherheit vieler Gerate, die erst nach
mehreren Jahren die erste Instandsetzung notig haben, beweist
jedoch, welche Fortschritte auch in dieser Hinsicht erreicht
wurden, Nach einer durch die Nachkriegszeit bedingten Uber-
gangszeit, in der es wenig Sinn hatte, strenge Bedingungen an
lange Lebensdauer der Bauelemente zu stellen, ist heute der
Vorkriegsstand wieder erreicht und uberschritten worden. Neue
Werkstoffe mit glinstigeren betrieblichen Eigenschaften besei-
tigen Fehlerquellen friherer Erzeugnisse. Modernere Ferti-
gungsverfahren gestatten es andererseits auch, zu billigeren
Preisen zu kommen. Gerade dieser Punkt ist bei der gegen-
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wartigen Lage der Radiowirtschaft, die von Jahr zu Jahr hohere
Leistungen und niedrigere Herstellungskosten anstrebt, auBer-
ordentlich wichtig. Die maflgebenden Einzelteilefabrikanten
wissen von Kalkulationssorgen fir Bauelemente zu berichten.
Oft handelt es sich bei einem Einzelteil um Bruchteile eines
Pfennigs, die fiir einen Gerdtehersteller ausschlaggebend sein

konnen, wenn Bestellungen von mehreren tausend Stick ge-
tatigt werden sollen.

Die Groflindustrie belrachtet es als ihre Aufgabe, moglichst
viele Bauteile in eigenen Fabriken zu fertigen. Es gibt wohl
nirgendwo bessere Moglichkeiten, die Betriebseigenschaften
eines Bauelementes zu erproben, als in einem Unternehmen,
welches das gesamte Gebiet der elektrischea Nachrichtentechnik
betreut. Bei der Entwicklung eines Empfangers z. B. werden
sehr schnell die Forderungen erkannt, die ein Bauelement er-
fiillen soll. Die Erprobung des Gerdats beweist, ob diesen For-
derungen entsprochen werden ist oder ob der einzelne Bauteil
noch verbessert werden muffi und in welcher Richtung die
Weiterentwicklung zu verlauten hat. Hieraus ergeben sich be-
stimmte Forschungstendenzen nach der physikalischen oder
nach der technolegischen Seite. Die gefundenen Losungen fiih-
ren zu bestimmten Fertigungs- und Prufverfahren, die ihrerseits
wieder entsprechende Fertigungs- und Prufeinrichtungen er-
geben. Die gegenseitige Unterstiitzung bei der Entwicklung von
Gerdten und Bauteilen fiihrte andererseits zu Spitzenleistungen,
die den Weltruf mancher Grofifirma begriinden konnten.

Neben der Leistungssteigerung und der rationellen Fertigung
ist es vor allem die Minlaturtechnik, welche die gegenwartige
Einzelteileherstellung kennzeichnet. Auf diesem Gebiet haben
es die weit Uber hundert Firmen der Bauelemente-Industrie
durch intensive Forschungsarbeit, Studium des Auslandsmarktes
und enge Zusammenarbeit mit dem Geratehersteller zu grofien
Leistungen gebracht. Dies gilt vor allem fiir die Fertigung von
Kondensatoren, Elektrolytkondensatoren und Rohren, Die For-
derungen der Fernsehtechnik fihrten zu beachtlichen Fort-
schritten auf dem Gebiet der keramischen Kondensatoren und
zu sehr zweckmadliigen kleinsten Bauformen. Es konnten hoch-
frequenztiichtige Materialien geschaffen werden, mit denen sich
selbst flir hochste Frequenzen geeignete Schaltelemente her-
stellen lassen. Eine Umwalzung brachten auch die neuzeitlichen
Ferrite und zuletzt die Ferritstabe; in Form der Ferritstab-
antennen wurden sie zu einem wichtigen neuen Bauelement
im AM-Teil des Rundfunkempfangers.

Nicht zu vergessen sind schlieBlich die Fortschritte auf dem
Gebiet der Halbleitertechnik. Der Selengleichrichter in seinen
neuesten Bauformen ist ein unersetzliches Bauelement des
modernen Rundfunk- und Fernsehgerdtes geworden. Auch der
Heillleiter zur verzogerten Einschaltung von Geraten oder zur
Unterdrickung von Einschaltstromspitzen hat sich das Allstrom-
gerat erobert. Der neuzeitliche Richtleiter konnte sich vor allem
in Modulatorschaltungen durchsetzen. Welche Moglichkeiten
durch die Weiterentwicklung des Transistors fur die Nachrich-
lentechnik gegeben sind, durfte die zukunftige Entwicklung
zelgen. d.
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ERGANZUNGSTYPEN

l.jher ein zu geringes Angebot an Fernsehemp-
fangern kann sich der Markt bestimmt nicht be-
klagen. Eine Zeitlang schien es, vor allem wéh-
rend der GroBen Deutschen Rundfunk-, Phono- und
Fernsehausstellung in Diisseldorf, als ob der
Handel mit einer Unzahl neuer Typen iiber-
schwemmt werden wiirde. Fabriken mit Rationali-
sierungs-Bestrebungen beschriankten sich zwar
vielfach auf eine einzige Chassiskonstruktion, die
entweder als Tisch- oder als Standgerét geliefert
wird, aber zahlreiche gréfere Firmen kamen doch
mit mehreren neuen Modellen heraus. Diese
wurden zundchst nicht gefertigt, sondern waren
typische Labormuster und dazu bestimmt, den
Publikumsgeschmack zu ermitteln. Die Entscheidung
uber die manchmal verwirrende Fiille der ange-
botenen Muster fiel in den letzten Wochen.

Andererseits bemiihten sich zahlreiche Konstruk-
teure, den Abnehmerkreisen in zweierlei Hinsicht
zu entsprechen. Obwohl mit der 1000-DM-Preis-
grenze fir einen hochqualifizierten Fernsehemp-
fanger angemessener Ausstattung die niedrigste,
einer sachlichen Kalkulation noch unterworfene
Preislage erreicht schien, wurde doch versucht,
durch gewisse Vereinfachungen im schaltungs-
technischen Aufbau und Kombination mit dem
Rundfunkempfdnger zu noch niedrigeren Preis-
klassen zu kommen. Man hatte ferner die
Erfahrung gemacht, dafi die mit Kaskode-Vor-
stufe  ausgestatteten Fernsehempfinger unter
Verwendung der Roéhre PCC 84  wesentlich
empfindlicher sind als Empfanger mit Pent-
oden-Vorstufe. Bei der gegenwirtigen Situation
der Fernsehversorgung werden hochempfindliche
Fernsehempfanger gewiinscht und daher fast alle
Gerdte auf Kaskoden-Eingangsstufe umgestellt.
Mancher Fernsehempfanger enthdlt neue patent-
reife Ideen. Dieser Umstand ist die Erkldrung
dafur, daB die ersten vom FlieBband kommenden
Empfdnger bestimmter Typen erst im Laufe des
Dezember zu erwarten sind. Uber interessante
Fortschritte in dieser Hinsicht werden wir unsere
Leser noch unterrichten,

Die nach dem Neuheitentermin bekanntgewordenen
Fernsehempfanger benutzen vorwiegend entweder
36-cm- oder 43-cm-Bildrohren mit Schirmflichen in
den Formaten 22X29 cm bzw. 27X36 cm. Beziig-
lich der Rohrenbezeichnung macht sich in letzter
Zeit immer mehr die Tendenz bemerkbar, die zeit-
weise fast ausschlieBlich benutzten Zollangaben
(z. B. ,14-Zoll-Réhre*) fallen zu lassen und die
dem deutschen Sprachgebrauch entsprechenden Be-
zeichnungen zu wahlen (z. B. 36-cm-Réhre).

—-
Bis zum 1.11. 1953 bekanntgewordene Ergdnzun-
gen zur Tabelle ,Fernseh-Empféanger 1953/54" (s.
FUNK-TECHNIK Bd.8 [1953], H. 16, S.1 ... IV und
FUNK-TECHNIK Bd. 8 [1953], H. 17, 8. 559
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BRAUN

TV 45T | Tischgerdt / 10 Kandle + 2 Reserve | 220V ~ | 160 W | eingebaute An-
tenne / Bildréhre: MW 43-61 / 27 X36 cm | Tonteil; Intercarrier | perm. dyn. Laut-
sprecher (150x210 mm, oval); seitlich / Réhren: 19 + Bildréhre + 2 Germ. Diod. /
PCC84, PCFB82 7 X EF80, PL83, PABCS80, PL82, 3x ECC82, PL81, PLS§2

PY 83, DY 80 / Bild-ZF: 25,75 MHz | Ton-ZF: 20,25 MHz |/ Gehéause: Edelholz.
480 X 640 % 450 mm

TV 45S | Standgerédt /| Daten wie TV 45 T /| Gehduse: Edelholz, 990 X 620 X 450 mm

GRUNDIG

310 / Tischgerdt / 10 Kandle + 2 Reserve / 220V ~ | 160 W | eingebaute Antenne |/
Bildrohre: 17 LP4 oder BS42R 3, 27 X 35 cm / Bild- und Ablenkteile: Kaskode-
Vorstufe [ Trommelschalter |/ Synchronisierung durch Phasenvergleich | Tonteil:
Intercarrier |/ perm.dyn.4-W-Lautspr. (110 X 160 mm, oval); wvorn | Rohren:
20 Roéhren + Bildrohre + 2 Selengleichrichter /| PCC 84, ECC 81, 3 X EF 94, EF 80,
EAA 91, PL83, EF 94, PABC 80, PL 82, PCF 82, ECC 81, PL B2, EAA 91, ECC 82,
PL 81, PY 81, PY 83, DY 80, 2 x 220 E 200, U 2030 L [ Bild-ZF: 27 MHz [ Ton-ZF:
21,5 MHz / Gehéduse: Edelholz, 520 X 480 X 420 mm

640 / Truhe / 10 Kandle + 2 Reserve | 220V~ | 160 W / eingebaute Antenne |
Bildréhre: 17 LP 4 oder BS42R 3, 27 X 36 cm [ Bild- und Ablenkteile: Kaskode-
Vorstufe | Trommelschalter | Synchronisierung durch Phasenvergleich | Tonteil:
Intercarrier | perm, dyn. 4-W-Lautspr, (250 mm @}; vorn |/ Rohren: 21 Réhren
+ Bildrohre + 2 Selengleichrichter /| PCC 84, ECCB81, 3 X EF 94, EF 80, EAA 91,
PL 83, 2 X EF 94, EABC 80, PL 82, PCF 82, ECC 81, PL 82, EAA 91, ECC 82, PL 81,
PY 81, PY 83, DY 80, 2 X 220 E 200, U 2030 L / Bild-ZF: 27 MHz |/ Ton-ZF: 21.5 MH2
und 5,5 MHz [ Gehduse: Edelholz, 550 X 870 X 530 mm

642 /| Kombinationsschrank mit Fernseh- und Rundfunkempfédnger sowie Platten-
wedchsler /| Daten des Fernsehempfiangers vgl. Grundig 640 |/ Daten des Rundfunk-
empfangers vgl. Grundig 2042W [ perm. dyn. Lautspr. (250 mm ()); elektrost.
Hochtonsystem | Gehéduse: Edelholz, 1040 X 550 X 870 mm

644 /| Kombinationsschrank mit Fernseh- und Rundfunkempfanger sowie Tonband-

gerat Grundig TM 700 / Daten des Fernseh- und Rundfunkempfingers vgl. Grundig-
Kombinationsschrank 642 /| Gehduse: Edelholz, 1039 X 873 X 547 mm

710 |/ Truhe mit Tiren / 10 Kanédle + 2 Reserve | 220 V ~ /| 180 W | eingebaute An-
tenne [ Magischer Rahmen | Bildrdhre: 21 FP 4, 35 X 49 cm / Bild- und Ablenkteil:
Kaskode-Vorstufe /| Trommelschalter | Synchronisierung durch Phasenvergleich |
Tonteil: Intercarrier / perm. dyn. 10-W-Lautspr, (220 X 350 mm, oval}; vorn |
Rohren: 23 Rohren + Bildréhre + Germanium-Diode + 2 TrGl | PCC 84, ECC 81,
3 X EF 94, EF 80, EAA 91, PL 83, 2 X EF 94, EABC 80, EBC 41, 2 X EL 84, PCF 82,
ECC 81, PL 82, EAA 91, ECC 82, PL 81, PY 81, PY 83, DY 80, RL 116, 2 x 220 E 200,

U 2030 L / Bild-ZF: 27 MHz | Ton-ZF: 21,5 MHz und 5,5 MHz | Gehause: Edelholz
720 X 1000 X 560 mm

910 / Luxus-Kombinationsschrank mit Fernseh- und Rundfunkempfinger, Tonband-
gerat und Plattenwechsler /| 10 Kanile + 2 Reserve | 220V ~ / eingebaute An-
tenne [ Fernbedienung / Magischer Rahmen | Bildréhre: 27 GP4L, 45 X 60 cm /
Bild- und Ablenkteil: Kaskode-Vorstufe | Sensituner | Synchronisierung durch
Phasenvergleich | Tonteil: Intercarrier / Réhren: 27 Réhren -+ Bildréhre + 2 Selen-
gleichrichter /| PCC 84, ECC81, 3 X EF94, EF 80, PL83, 2 X EF94 EABC 80,
EBC 41, 2 X EL 84, EF 80, 2 X ECC81, EL92 ECCS81, 6L6 EAA 91, BCC B2,
2X6BQ6, 2X6V3 2xX1B3 /| Gehduse: Edelholz, 1620 X 1112 X 580 mm

KAISER

FE17 T | Tischgerdt / 10 Kanile + 2 Reserve /| Wedhselstrom | 195 W / eingebaute
Antenne |/ Bildréhre: MW 43-61, 27 X 36 cm / Bildteil: Kaskode-Vorstufe | Trommel-
schalter [ Tonteil: Intercarrier / perm. dyn. 4-W-Lautsprecher (175 mm ()); seitlich |
Rohren: 19 Réhren + Bildréhre + 2 Germanium-Dioden / PCC84, PCF82 4 X%
EF 80, EF 80, PL 83, 2 X EF 80, PABC 80, PL 82, 2 X ECC 82, PL 82 ECC 82, PL 81,
PY 83, DY 80, U 1530 L. |/ Bild-ZF: 25,75 MHz / Ton-ZF: 20,25 MHz | Gehause: Edel-
holz, 600 X 510 X 560 mm |/ Gewicht 42 kg

KREFFT

Weltfunk TD 5436 | Tischgerdt |/ 10 Kandle + 2 Reserve [ 220V ~ | 150 W | ein-
gebaute Antenne / Bildrohre: MW 36-44, 22 X 29 cm / Bild- und Ablenkteil: Kas-
kode-Vorstufe [ ditekt synchronisierter Sperrschwinger [ Multivibrator, katoden-
gekoppelt, mit phasensynchronisierter Schwungradschaltung / Tonteil: Intercarrier |
perm. dyn. Lautsprecher (95 X 155 mm, oval); seitlich /| Réhren: 17 Roéhren + Bild-
rohre + 3 Germanium-Dioden /| PCC 84, ECC 81, 3 X EF 80, PL 83, EF 80, PABC 80,
PL 82, ECC 81, PCL 81, ECL 80, PL 81, FY 81, EY 51,2 X PY 82 |/ Bild-ZF: 25,62 MHz |
Ton-ZF: 20,12 MHz | Gehéduse: PreBstoff, 485 X 400 % 415 mm | Gewicht: 22 kg

Weltfunk TD 5436-FD |/ entspricht Weltfunk TD 5436, jedoch ohne Tonteil

Weltfunk TD 5443 | Tischgerdt mit Aufstelltisch / Daten wie Krefft-Weltfunk TD 5436 |

Pildrohre: Bs 42-R 2, 27 X 36 cm / Gehduse: Edelholz, 580 X 500 X 485 mm |
Gewicht: 31 kg

Wellfupk SD 5443 A | Standgerdt / 10 Kanédle + 2 Reserve | Chassis wie TD 5436 /
Bildrohre: Bs 42-R 2, 27 X 36 cm | 2 perm. dyn. Lautspr. (210 mm @ und 130 mm D) |
Gehduse: Edelholz, 970 X 550 X 525 mm, passend 2zu Weltfunk-Musikschrank
W 538 A und Krefft-Hausbar 501

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1953
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Weltfunk SD 5443 L | Standgerat /| 10 Kandle + 2 Reserve | Chassis wie TD 5436 |/
Bildréhre: Bs 42-R 2, 27 X 36 cm [ 2 perm. dyn. Lautspr. (210 mm () und 130 mm ) /
Gehduse: Edelholz, 980 X 650 X 560 mm, passend zu Weltfunk-Musikschrank
W 539 L

Weltfunk-Kombinationstruhe / enthdlt Fernsehempfanger Krefft-Weltfunk
TD 5436-FD, Rundfunkempfanger Krefft-Weltfunk W 538 mit Dual-Plattenwecdhsler {
Edelholzgehduse, 1100 X 950 X 560 mm

Weltfunk-Luxus-Kombination / bestehend aus Fernsehstandgerat SD 5443 L und Krefft-
Weltfunk-Musikschrank W 539 L

Weltfunk-Stil-Anbau-Kombination /| bestehend aus Fernsehstandgerdt SD 5443 A und
Krefft-Weltfunk-Musikschrank W 538 A sowie Krefft-Kiihlbar 501

LEMBECK

LFS 1730 / Tischgerdt | 10 Kanale / 220 V = [ 130 W / Bildrohre: MW 36-44,
22 X 29 em | Bild- und Ablenkteil: Kaskode-Vorstufe /| Kanal-Wéhlschalter-Sperr-
schwinger | Multivibrator / Tonteil: Intercarrier [ 1 perm, dyn. Lautspr, { Rohren:
16 Ro6hren <+ Bildrohre + 2 Germanium-Dioden + TrGl. /| PCC 84, ECC81, 3 X
EF 80, EB 41, PL 83, ECLS80, 2 X ECL 80, PL81, PYB81, EY 51, EF80, PABC 80,
PL82 /| Bild-ZF: 27,25 MHz /[ Ton-ZF: 21,75 MHz | Gehduse: Edelholz,
620 X 452 X 444 mm | Gewicht: 26,5 kg

LFS 1730 T /| Truhe |/ enthédlt Chassis LFS 1730 / eingebaute Antenne [ Gehause:
Edelholz, 1010 x 620 X 444 mm | Gewicht: 38,5 kg

LOEWE OPTA

Atrium | Tischgerdt | 10 Kandle + 2 Reserve [ 220V = [/ 110 W [ Bildrohre:
MW 36-44, 22 X 30 c¢m |/ Bild- und Ablenkteil: Kaskode-Vorstufe /| Kanalwédhler |
Sperrschwinger |/ Multivibrator [ Synchr. durch Phasenvergleich /| Tonteil: Inter-
carrier |/ perm, dyn. 3-W-Lautsprecher (100 X 145 mm, oval); vorn /| Rohren:
14 Roéhren + Bildréhre + 5 Germanium-Dioden + TrGl. /| PCC 84, ECC 81, EF 80,
EF 80, EF 80, EF 80, PL 83, PCF 80, ECC 82, PL 81, PY 81, EY 51, ECC 80, PCL 81 |
Rild-ZF: 28,75 MHz | Ton-ZF: 23,25 MHz | Gehéduse: Edelholz, 450 X 435 X 400 mm

Tribilne / Standgerdt /| 10 Kanéle + 2 Reserve [ 220 V= [ 110 W / eingebaute An-
tenne / Bildréhre: MW 36-44, 22 X 30 cm /[ Bild- und Ablenkteil: Kaskode-Vor-
stufe /| Kanalwédhler |/ Sperrschwinger / Multivibrator /| Synchr. durch Phasen-
vergleich | Tonteil: Intercarrier / 2 Lautspr., perm.dyn., 3 Watt (je 210 mm D)
vorn | Rohren: 14 Rohren + Bildrohre + 5 Germanium-Dioden + TrGl. [ PCC 84,
ECC 81, EF 80, EF 80, EF 80, EF 80, PL 83 PCF 80, ECC 82, PL 81, PY 81, EY 51,
ECL 80, PCL 81 | Bild-ZF: 28,75 MHz | Ton-ZF: 23,25 MHz | Gehduse: Edelholz,
920 X 550 X 470 mm

Arena | Luxustruhe / 10 Kandle + 2 Reserve [ 220V = [ 150 W | eingebaute Dreh-
antenne | FernbedienungsanschluB fiir Helligkeitsregelung /| Bildrohre: MW 43-43
oder Loewe-Opta AR 40, 28 X 37 cm / Bild- und Ablenkteil: Kaskode-Vorstufe /
Kanalwidhler /| Sperrschwinger /| Multivibrator / Syndchr. durch Phasenvergleich /
Tonteil: Intercarrier /| 2 perm. dyn. 8-W-Lautsprecher (220 mm @) + 1 elektrost.
System (80 mm @); vorn / Rohren: 17 Rohren + Bildréhre 4+ 4 Germanium-Dioden
+ 1 TrGl. /| PCC 84, 5 X EF 80, PL83, ECL80, 3 X ECC82, PL81, PYS8i, EYJI,
2 X PL 82, PABC 80 | Bild-ZF: 28,75 MHz |/ Ton-ZF: 23,25 MHz | Gehduse: Edel-
holz, 930 X 706 X 540 mm | Tiiren versenkbar | Laufrollen / Gewicht: 56,5 kg

METZ

702 [ Tischgerat [ 2Kanale (auswechselbar) [ 220V >/ etwa 120 W [ Bildréhre: MW 36-44,
22 X 29 cm | Bild- und Ablenkteil: Kaskode-Vorstufe | Schwungrad-Synchroni-
sierung /| Tonteil: Intercarrier / perm. dyn. Lautspr. 4 W, oval (nur bei Gerdt mit
Tonteil) / Réhren: 12 Réhren + Bildrohre + 7 Germanium-Dioden + TrGl. /| PCC 84,
ECC 81, 3 X EF 80, PL 83, PCF 80, ECL 80, PCF 80, PL 81, PY 81, EY 81 [ Bild-ZF:
38,9 MHz / Ton-ZF: 33,4 MHz |/ Edelholz, 470 X 430 X 395 mm [ Gewicht: 18,5 kg

OPTA-SPEZIAL

8054 [ Tischgerat | 10 Kandle [ 220V = |/ etwa 130 W [ Bildrohre: MW 36-44,
22 X 29 cm [ Bild- und Ablenkteil: Kaskode-Vorstufe /| Induktive Abstimmung |/
Kippgeneratoren fiir Bild und Zeile: Sperrschwinger /| Tonteil: Intercarrier [ perm.
dyn. Lautspr. (210 X 150 mm, oval); seitlich / Réhren: 19 Réhren + Bildréhre
+ 2 Germanium-Dioden [/ PCC 84, ECC 81, 4 X EF 80, EB 41, PL 83, PCL 81, 2 X
EF 80, PCL 81, ECL 80, ECC 82, PL 81, PY 81, EY 51.2 X PY 82, 2 X DS 60 / Bild-ZF-
23,5 MHz | Ton-ZF: 5,5 MHz | Gehéduse: Edelholz, 570 X 420 X 440 mm

PHILIPS

RTD 1734 A | Fernseh-Musikschrank-Kombination |/ enthdlt Fernseher-Chassis
TD 1720 A, Spitzensuper Philips Uranus 54, Plattenwechsler mit Pausenschalter, Ton-
bandgerdt mit 19 cm Bandgeschwindigkeit, Mikrofon und Heimrufanlage / 2 perm.
dyn. Lautspr. (210 mm () und Hochtonsystem, kombiniert) / Versenkbare Tiiren fir
Fernsehgerdat | Bildhelligkeit fernbedienbar /| Gehduse: Edelholz, 1900 X 1100 X
600 mm

SCHAUB

Illustra FET | Tischgerat /| 10 Kandle + 2 Reserve [ 220V > [ 145 W | Bildrohre:
MW 36-44 oder MW 36-49, 22 X29 cm |/ Bild- und Ablenkteil: Kaskode-Vorstufe |
Kanalschalter | Tonteil: Intercarrier / perm. dyn. Lautspr.,, 150x90 mm; vorn '
Rohren: 18 Rohren + Bildrohre + 4 Germanium-Dioden + TrGl. /| PCC 84, ECC 81,
3 x EF 94, EF 80, PL 83, 3 x EF 94, PL 82, ECC 81, PCL 81, ECC 81, PL 81, PY 83.
EY 51, C 220 C 400 E |/ Bild-ZF: 25,7 MHz [/ Ton-ZF: 20,2 MHz | Gehéduse: Edelholz,
504 X 420 X 420 mm
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Die billigen Preisklassen

Die Entwicklungsingenieure in den Fernsehlabors
hatten keine leichte Aufgabe, als es galt, billige
Empfédnger hoher Leistungsfdhigkeit zu schaffen.
An der grundsatzlichen Schaltung durfte nichts
gedndert werden. Dagegen erschienen gewisse
schaltungstechnische Vereinfachungen und sorg-
faltige Einzelteilentwicklungen als aussichtsreich.
Ein gutes Beispiel hierfiir ist der Krefft-Weltfunk
Tischempfdnger ,TD 5436", Die Eingangs- und
Mischstufen sind mit den Ro6hren PCC 84 und
ECQE 81 bestiickt, an die sich ein dreistufiger Bild-
ZF-Teil (3X EF 80) anschlieBt. Der Tonteil kommt
mit den Rohren EF 80, PABC 80 und PL 82 aus.
Amplitudensieb und Bildablenkteil begniigen sich
mit den Rohren ECC 81 bzw. PCL 81. Im Zeilen-
ablenkteil und f[ir die Hodispannungserzeugung
werden die Roéhren ECL 80, PL 81, PY 81 und
EY 51 wverwendet. In diesem Empfiénger sind ins-

Krefft-WelHunk-Fernsehempfanger ,TD 5436" mit
Bakelitgehduse. Im Titel auf Seite 732: Graetz-
Tisch-Fernsehempfanger auf einem Pawerphon-
Tisch mit drehbarer Plotte. Unten: Ruckansicht
eines geoffneten Philips-Tisch-Fernsehempfangers

gesamt nur 17 Rohren vorhanden. Eine weitere
Verringerung wire im Netzteil durch den Ersatz
der 2X PY 82 durch Trodkengleichrichter maglich.

Eine nicht unwesentliche Preisreduzierung geht
bei diesem Fernsehempféanger auf das Gehduse-
konto. Krefft verzichtete beispielsweise auf das
bei Fernsehempfdngern bisher traditionelle Holz-
gehduse und bevorzugt eine zweckmadBige PreB-
stoffausfithrung. In Fachkreisen wurde die Ver-
wendung eines Prelstoffgehduses fuir Fernseh-
empfidnger lebhaft erdrtert. Prefistoffgehause
lassen sich so stabil ausfiihren, daB z. B. auch
Chassis mit groferem Gewicht (etwa 20 kg) stabil
untergebracht werden konnen und Transport-
schaden (wie die Erfahrungen gezeigt haben)
nicht zu befiirchten sind.

Mit der beschriebenen Ausstattung gelang es,
einen Tischfernsehempfénger in einer Preislage
von etwas uber 800 DM auf den Markt zu
bringen. Eine noch weitergehende WVerbilligung
gestattet der Verzicht auf einen besonderen Ton-
teil. In einer Sonderausfithrung (Krefft-Weltfunk
.TD 5443") wird die erste Harmonische des Inter-
carrier<Tontrdgers einer besonderen Ausgangs-
buchse zugefiithrt (11 MHz) und gelangt von hier
aus zu entsprechenden Eingangsbuchsen von zu-
gehdrigen Rundfunksupern mit 11 MHz Zwischen-
frequenz.

Wihrend ein solcher Fernsehempfdnger zu einem
Preis unterhalb 800 DM geliefert werden kann,
bietet der Metz-Tischempfanger ,702° ein Beispiel
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dafdr, wie sicdh durch weitere Vereinfachungen im
HF-Teil, die sich jedoch nicht auf die Empfangs-
qualitat auswirken, ein noch preiswerterer Emp-
fanger herstellen laBt. Diesen Fernsehempfanger
gibt es in zwei verschiedenen Ausfithrungen mit
und ohne Tonteil. An Stelle der sonst {iblichen
10 +2-Kandle sind hier nur 2 Kandle vorgesehen,
deren Spulenleisten sich miihelos gegen andere
auswechseln lassen, wenn aus irgendwelchen
Griunden ein Kanalwechsel notwendig sein sollte.
Die Zukunft wird zeigen, ob das deutsche Publi-
kum solche Losungen bevorzugt oder lieber eine
weitere Monatsrate in Kauf nimmt, um einen
10+ 2-Kanalempfénger zu erhalten.

Kombinationsempfdnger

Aus bekannten Griinden sucht die Radiowirtschaflt
einerseits dem Kunden klarzumachen, daB ge-
trennter Fernsehempfédnger und ein besonderes
Rundifunkgerdat zweckmadBige Lésungen sind. Ande-
rerseits bemuiht sich ein Teil der Industrie, die
verstandlichen Wunsche des Publikums nach Kom-
binationsgerdten zu erfillen. Es sollen hier nicht
das Fiur wund Wider beider Konstruktionsprin-
zipien erortert werden. Allgemein fallt auf, dab

einige  geschickte Kombinationsmodelle bisher
groflen Anklang finden konnten.
Unter den Kombinationsmodellen gehdrt Nora-

.Heliophon” zu den interessantesten Typen, denn
es enthalt in einer eleganten Truhe einen hodch-
wertigen Fernsehempfdanger mit 43-cm-Bildréhre
und einen AM/FM-Super fir UKW und MW. Das
Kombinationsgerat hat insgesamt 22 Rdéhren. Die
Umschaltung auf Fernsehen, UKW oder MW er-
folgt durch Drudktasten. Zur Stromersparnis und
zur Schonung der nicht benutzten Rohren ist bei
Betrieb des Rundfunkempfangsteiles der Fernseh-

Teilansicht eines Philips-Fernsehempfangers fir
verschiedene Fernsehnormen; in der Mitte der
Umschalter fir die einzelnen Fernsehnormen

teil und umgekehrt beim Ubergang auf Fernseh-
empfang das Rundfunkchassis ausgeschaltet, Der
konstruktive Aufbau des Gesamtgerdtes ist so
vorgenommen, daB die einzelnen Bauelemente un-
abhdangig wvoneinander auf einfache Weise aus-
tauschbar sind., Durch den Verzicht auf einen
Fonoteil kann diese Kombinationstruhe in der
Preislage unter 1500 DM erscheinen. Es ist im
Ubrigen an nichts gespart worden: Kaskode-Vor-
stufe, Kanalschalter (10 Kandle <4+ 2 Reservel,
vierstufiger  Bild-ZF-Teil, Phasenvergleich-Syn-
.chronisation mit Schwungradstabilisierung sind
z. B. einige Vorziuge. Eine Vereinfachung ergibt
sich dadurch, daf fir die Tonwiedergabe des
Feinseh- und Rundfunkteiles ein gemeinsamer
NF-Teil mit den Réhren EABC 80 Gnd EL 41 ver-
wendet werden kann. Selbstverstiandlich sind zwe

734

o
Kreffi-Standard-Kombination

—
Grundig-Kombinationsschrank ,,642¢

Fernseh- und Radio-Truhe ,Nora-Heliophon”

Lautsprecher vorgesehen
System, 200 mm O,
sprecher, 120 mm @).

e (Perm.-dyn. 4-Watt-
statischer Hochtonlaut-

Ansprechende Gehduseformen und eine geschickte

Losung der beim Einbau auftretenden Probleme
kennzeichien drei Grundig-Kombinationstruhen: sie

sind (entsprechend ihrer héheren Preisklasse] mit
Fonoteil ausgestattet. Der Kombinationsschrank
642" ist in seiner &duBeren Ausstattung ein an-
sprechendes Mobelstlick und erinnert kaum an
seinen technischen Inhalt. Uber den Schallplatten-
fachern fir waagerechte und senkrechte Aufbe-
wahrung befindet sich der Fernsehteil mit 43-cm-
Bildrohre. Oberhalb des daneben angeordneten
Lautsprecherraumes sieht man den Rundfunkemp-
fanger und nach Uffnen des Gehiusededkels den
Dreitouren-Plattenspieler. Wer an Stelle des
Fonochassis ein Tonbandgerdt bevorzugt, kann
den gleichen Kombinationsschrank unter der Be-

zeichnung  ,644" mit  Grundig - Tonbandgerat
«ITM 700" erhalten. Zu den schénsten und voll-
endetsten  Kombinationsschranken  gehdrt  der
Grundig-Luxus-Kombinationsschrank ,910", dessen
Fernsehteil mit b8-cm-Bildrohre (Bildformal
6045 cm) ein Spitzengerdt enthalt. Besondere
Vorzuge sind u. a. reflexfreier Antenneneingang

durch variable Richtwirkung der Einbauantenne,
Sensituner, absoluter Zeilensprung durch Sperr-
schaltung, wvolle Bildscharfe ohne stérenden
Gittereffekt, Streifeneliminator zur Verhinderung
von senkrechten schwarzen Streifen, eckenscharfe
Bilder durch Cosinus-Spulen, Phasen-Synchroni-
sierung mit Stdrbegrenzung usw. Dieser Spitzen-
luxusschrank enthalt auBer einem erstklassigen
Rundfunkchassis einen Dreitouren-Plattenwechsler
und ein Tonbandgerat (Grundig ,TM 700“). Eine
Besonderheit des Fernsehteils ist der Magische
Rahmen, der das Bildfeld erweitert.

Mit einem umfangreichen Programm ist Krefft
vertreten. Die Kombinationen mit Musikschrianken
gestatten reiche Auswahl und férdern die nach-
tragliche Anschaffung der einzelnen Schrank-
einheiten. Aus zwei getrennten, jedoch in den
Abmessungen vollig ibereinstimmenden Truhen
besteht die Standard-Kombination. Der Fernseh-
Standemplfanger ,SD 5436 und der Musikschrank
«W 538" mit Einfachlaufwerk stellen diese zu-
sammensetzbare Kombination dar. Eine andere
Kombination, der Weltfunk-Musik- und Fernseh-
schrank in Luxusausfiihrung, setzt sich aus der
Fernsehtruhe ,SD 5443 L* und dem Musikschrank
SW 539 L* zusammen. Einer anderen Geschmadks-
richtung entspricht die Stil-Anbau-Kombination.
Sie vereinigt den Fernseh - Standempfanger
oD 5443 A", den Musikschrank ,W 538 A* und
die Kreffi-Kihlbar (501). SchlieBlich wird eine
einheilliche Truhe geboten, die in einem Truhen-
gehduse Fernsehempfanger (,TD 5436"), Rundfunk-
gerat (,W 538") und Plattenwechsler vereinigt.
Diese Beispiele zeigen, welche Kombinationsméog-
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lichkeiten sich heute dem wvielseitig orientierten
Fabrikanten bieten und wie den einzelnen Ge-
schmacksrichtungen entsprochen werden kann.

Bedienungskomiort

Von Truhen verlangt man allgemein einen hohe-
ren Bedienungskomfort, Die Industrie bemiiht sich
vor allem, die Bedienung der mit Fernsehteil aus-
geslalteten Kombinationen zu vereinfachen Die
fuhrenden Hersteller gehen immer mehr dazu
uber, Fernbedienung fiir Bildhelligkeit und Laut-
starke vorzusehen, denn die meisten Fernsehteil-
nehmer empfinden es als unbequem, beim Nach-
regeln jedesmal aufstehen und zum Empfanger
gehen zu miissen,

Zur Frage der Bedienungsvereinfachung gehort
auch die Anordnung der nur gelegentlich einzu-
stellenden Regler, z. B. fiir waagerechten und
senkrechten Bildfang. An den Randzonen miissen
diese beiden Regler widhrend einer Sendung nicht
selten mehrere Male nachgestellt werden. Es er-
weisen sich in diesem Falle schwer zugéangliche
Regler mit kleinen Drehkndpfen als unpraktisch.
Sehr gut bewdhren sich an der rechten Truhen-
seite verdeckt angebrachte griffige Bedienungs-
knopfe, die man einstellen kann, ohne daB der

Bedienende den Bildschirmm verdeckt oder sich
bucken muf,

Fernsehempfinger fiir verschiedene Normen

Nicht vergessen sei unter den Fernsehempfidnger-
Ergdanzungstypen ein vor allem fur die Export-
lander und flr die Bewohner der Landesgrenzen
wichtiger Empfangertyp, der sich auf vier ver-
schiedene Fernsehnormen umschalten 1iBt, wie die
Tabelle zeigt.

Fernsehnorm
Bild Ton
b25 Zeilen (neg.) FM
625 Zeilen (pos.) FM
819 Zeilen (negq.) FM
819 Zeilen (pos.) FM

Der wvon Philips entwickelte Universal-Empfanger
verwendetl einen an der Frontseile angebrachten
vierstufigen Schalter, mit dem die einzelnen Um-

schaltungen in den verschiedenen Stufen wvorge-
nommen werden (z. B, ZF-Teil, Kippgerate usw.].
Ein solcher Empfanger hat fir zahlreiche euro-

paische Lander Interesse, an deren Grenzen Fern-
sehsender mit wverschiedenen Normen arbeiten.
Der Schalteraufwand ist nicht unerheblich. Man
benotigt z. B, fir die Umschaltung auf vier wver-
schiedene Normen einen siebenteiligen Kreisschal-
ter mit Uber 30 Schaltkontakten.

Drehbhare Fernsehtische

Der Tonmobelindustrie eroffnet das Fernsehen
neue Maoglichkeiten. Fir Tischempfanger werden
z. B, Tische mit drehbarer Platte angeboten, die
das Ausrichten des Bildschirmes in das Blickfeld
des Betrachters erleichtern oder bei Benutzen der
eingebauten Fernsehempfangsanfenne deren gin-
stigste Richtwirkung mihelos auszunutzen ge-
statten. Fur kleine Fernsehempfanger mit seit-
lichem Lautsprecher haben Fernsehtische mit ein-
gebautem Lautsprecher oder Plattenspieler Be-
deutung, sofern der Fernsehempfanger tber einen
Tonabnehmeranschlufl verfiigt. W. W. Diefenbach
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Natltbse: Neue Einzelteile

Nachdem in den letzten Heften der FUNK-TECH-

NIK zahlreiche Beitrdage die Neuentwidklungen
dieses Jahres behandelten, die wdahrend der
Diisseldorfer Funkausstellung der Uffentlichkeit

vorgestellt wurden, sei nun hier gewissermalen
als Abschlufl eine kleine Nachlese gehalten. Der
bereits deutlich gewordene Gesamteindruck ver-
mittelte zwar kaum grundsatzliche Neuheiten; es
gab aber doch eine Fiille von neuen Formen und
eleganten Konstruktionen, die vielfach auch not-
wendige Ergdnzungen des bisher bekannten Mate-
rials enthielten. In dieser Hinsicht wird vielleicht
gerade der Praktiker bisher einige Spezialteile
vermiBt haben, die manche Probleme mit geringe-
rem Aufwand zu lésen gestatten, als es mit
Eigenkonstruktionen moglich ist.

So sind z. B, auf dem Gebiet der Regelwider-
stinde und Potentiometer durch die Fernsehtechnik
eine ganze Reihe von Trimmerwiderstanden und
Einstellreglern in kleinsten Abmessungen gefor-
dert worden. Neben anderen Firmen bringt bei-
spielsweise Preh einige Ausfithrungen, die aus
den bekannten Knopfpotentiometdrn hervorge-
gangen sind. Das Problem bei diesen kleinen
Typen war die Erreichung geniigender Anschlag-
festigkeit bei Schraubenziehereinstellung. Dies
wurde durch Einbau einer Rutschkupplung in dem
kleinen Isolierknopf geldst. Die Einstellregler mit
[solierstoffachse haben einen groBen Einstell-
bereich von 250° Eine besonders preisgiinstige
Ausfuhrung ohne Achse und Buchse kann frei in
die Schaltung eingelidtet werden., Fiir MeBgerate
wird gleichfalls von Preh ein Ausgangsspannungs-
teiler hergestellt, der speziell fur HF ausgelegt
ist. Das heiBfe Ende ist gegen Anfang und Schleife
besonders abgeschirmt, und fir die Eingangs- und
Ausgangsleitungen sind Abschirmstutzen vorge-
sehen. Dieser HF-Regler hat durch eine Spezial-
Masseplatte 60 Ohm Eingangswiderstand, ferner
eine Dampfung von iber 60 db und ist fdr Fre-

quenzen bis zu 200 MHz geeignet, so daB er fir

Mefigerdte besondere Bedeutung erlangen dirfte.
Auch auf dem Gebiel der Rohrenfassungen gibt es
jetzt bei Preh spezielle Aufsteckfassungen fiir die
Abstimmanzeiger EM 35 bzw. EM 34 in Oktalform
sowie eine d&hnliche fur die Novaltypen EM 80
und EM 85, Diese Abstimmanzeiger konnen nun
unter Verwendung wvon Schellen am Kolben be-

Der mit Rohre nur 48 g wiegende Empfanger fur
Radio-Fernsteuerungsanlagen der Firma Yersiphon

festigt werden, widhrend die Fassung dann wie
bei Fernsehbildréhren mit flexiblen Leitungen
von hinten aufzustecken ist. Bei der Hartpapier-
Miniaturfassung (7polig) hat sich die Awusfiihrung
mit groBem Abstand der Befestigungsldicher be-
wahrt, da mit dieser Bauform dann Miniatur-,
Rimlock- und Novalfassungen im gleichen Chassis-
ausschnitt befestigt werden konnen., Recht praktisch
fur die Labortechnik sind auch die 7- und 9poligen
Stecker (Miniatur und Noval), die oft fiir schnelle
Laboraufbauten leicht die Zusammenstellung mehr-

poliger Steckverbindungen erlauben. Am Rande
sei vermerkt, dal mit dem ,Prehostat 532" ein
hochbelastbarer Schichtdrehregler geschaffen

wurde, bei dem durch gute Wirmeleitung neuer
Montageprinzipien die Belastbarkeit auf 2 W ge-
steigert werden konnte,

Im Zuge der laufenden Verkleinerung elektro-
nischer Gerate konnten natirlich auch die Strom-
versorgungsteile in ihren Abmessungen erheblich
verringert werden. Hier sind es besonders die
neuven voéllig -gasdichten Nickel-Cadmium-Akku-
mulatoren der DEAC, deren Typenprogramm eine
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NSF-Stutzpunkt- bzw. Durch-
fohrungskondensatoren  sowie
der NSF-Schraubtrimmer (oben
rechts: etwa natirliche GroBe)

Erweiterung erfahren hat. Bei

diesen gasdichten
Akkumulatoren entfallt jede Wartung hinsichtlich
Priiffung der Elektrolyten, Nachfiillung usw., wie

sie bei der normalen offenen Bauart unerlaBlich
ist, Die Zellen konnen in jeder beliebigen Lage
verwendet oder in Gerdte eingebaut werden, da
die Gefahr eines Austritts von Elektrolyt bei
dieser Ausfithrung nicht mehr gegeben ist. Die
gasdichten Stahlakkumulatoren werden z. Z. in
drei Bauformen mit Kapazitdten von 20 ... 150 mAh
in knopfartiger Form, mit 220...450 mAh in
zylindrischer und mit 1,7 ... 11 Ah in edkiger Form
hergestellt,

Fir die Enthusiasten der Radio-Fernsteuerung von
Modeilen sei erwidhnt, daB nun auch eine Ruder-
maschine fiir die Proportionalsteuerung fertig ge-
liefert werden kann. Versiphon stellt ein solches

" nur 35 g wiegendes Flatterrelais her, das 52X 27

Subminiaturubertrager
grof}) vom Labor Wennebaostel fir Transistorgerdte

#19 001" (9,5X9,5X7 mm

%18 mm yrof ist und fiir eine Speisespannung
von 4,5 V vorgesehen wurde, wobei als Ruder-
flaiche in Motorflugzeugen etwa 1,2, in Segelflug-
modellen etwa 2 und in Schiffsmodellen etwa
0,4 dm? steuerbar sind. Von dieser Firma kann
auch die komplette Steuerungsanlage mit Sender
und Empféanger (der nur 48 g mit Réhre wiegt)
geliefert werden.

Auch flir ein weiteres Spezialrelais wird es sicher
manche Interessenten geben; unter der Bezeich-
nung ,Relais 51" wird von E. Haller & Co. ein
Gleichstromkleinrelais mit kapazitiatsarmen Kon-
takten gefertigt. Diese u. a. in den Lorenz-Funk-
sprechgerdten eingebauten HF-Relais haben eine
Kapazitdt von weniger als 1,8 pF gegeneinander
und gegen den Relaiskérper, wobei die Feder-
halterung in Bakelit oder Polystyrol ausgefihrt
sein kann. Als Schaltleistung der zwei Umschalt-

kontakte werden 300 mA bei 300 V bzw. 3 A
bei 15 V angegeben.
Die neuen Miniaturzerhacker von CEBA Elektro-

technische Fabrik (vorm. Bako) entstanden aus dem
vielseitigen Wunsch nach kleinsten Abmessungen
flir mittlere und kleinere Leistungen, wie sie fur
Autoradio-, Funksprech-, Fotoblitz- und sonstige
batterieabhdngige Gerate benotigt werden. Der
Aufbau der neuen Zerhacker (DBP und Ausl.-Pat.
ang.) ist im wesentlichen dadurch gekennzeichnet,
dafl der Schwinganker von neuen membranartigen
Zentrierfedern getragen wird und axial in einem
allseitig eisengeschlossenen Magnetfeld mit klein-
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stem Luftspalt arbeitet, Diese Anordnung ergibl
den gréfiten magnetischen Wirkungsgrad und be-
notigt deshalb die geringste Erregerleistung. Die
Ausbildung der Federn bringt gleichzeilig eine
Kontaktreibung wéhrend der SchlieBzeiten. Durch
die sehr kleinen Abmessungen, die beispiels-
weise fiir den ,Liliput” (Type L) 45X26 mm sind,
treten durchweg hdhere Schaltfrequenzen wvon 250
bzw. 400 Hz auf, wodurch Ubertrager- und Sie-
bungsprobleme vereinfacht werden. Die Kontakt-
leistung liegt je nach Typen zwischen 20 ... 35 W.
Auch Fdérderer hat das Problem der Siromversor-
gung mit einem Zerhacker auf neuer Ebene ange-
faBft, und zwar ist hier die Zerhackerspule und die
Zunge gleich mit dem Ubertrager in einem
U-formigen Blgel zusammengefaBt. Dies ergibt
ebenfalls einen &uberst raumsparenden Bausatz,
der nicht gréBer als die normalen Batterien ist.
Die Typenreihe der bekannten Leistner-Gehause
wurde betrdchtlich erweitert. Nicht nur die wver-
breiteten Normgehdause (auch fiur die wverschieden-
sten Bauanleitungen vorgelocht) sind lieferbar,
sondern auch Schranke in Gestellbauform mit tief-
liegenden Frontplatten und wvon riudkwarts ein-
schiebbaren Chassis. Die Schrinke haben seitliche
Jalousieschlitze zur Entliftung und koénnen mit
drei oder vier Einschiiben bei 370180 mm groben
Frontplatten mit einer Schranktiefe von 250 mm
(Bautiefe 200 mm) nahezu kratzfest lackiert be-
zogen werden.

Auch das Typenprogramm der GroBfmann-Skalen
ist jetzt umfangreicher, und zwar sind auch Prel-
stoffrahmen und Staubschutzabdedkscheiben mit
einem Durchmesser von 74 mm und 54 mm liefer-
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Einschuben. Auf
sieht man ver-
von Grofimann

Leistner-Gerdateschrank mit drei
den tiefliegenden Frontplatten
schieden grofie Musterskalen
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bar. Daneben werden 65-mm-( -Skalenscheiben aus
1 mm Aluminium mit Mefigerdteknopf oder Fein-
Grobgetriebe gefertigt, bei denen die Oberfldche
eloxiert ist und die 180°-Teilung hell geatzt auf
schwarzem Grund erscheint.

Bei Mentor stehen neben den bekannten Fein-
trieben beispielsweise MeBgerdteskalen auf dem
Fertigungsprogramm. Eloxierte Skalenblatter mit
130 mm und 84 mm Skalendurchmesser werden
angeboten (mit PreBstoffabdeckrahmen und den
verschiedensten Knodpfen, Zeigern und Feingetrie-
ben lieferbar). Eine weitere Skalenscheibe aus Alu-
minium mit weiler Schrift auf schwarzem Grund gibt
es mit 180°- und 270°-Teilung. Neben den diversen
Rohrenfassungen, Montagematerial u. dgl. sei
auch auf das reichhaltige Stecdkerprogramm dieser
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Firma hingewiesen, in dem auch Kupplungen ent-
halten sind, wie sie fiir ehemalige kommerzielle
Gerdte (z. B, UKW-Emil und -Cédsar) nétig sind.
Besonders den KW- und UKW-Techniker dirften

die neuen HF-Keramikbauteile wvon GroB8mann
interessieren, Mit den genau geschliffenen, ver-
silberten keramischen Stdben von 6 mm ¢ lassen
sitch z. B. 100 bzw., 150 mm lange Lecherleitungen
aufbauen, Flachspulen auf 40X 40 mm groler kera-
mischer Grundplatte mit aufgebrannten Silber-
windungen bhis zu einer Induktivitat von 1 uH
und keramische Spulenkérper fiur Sender und
Empfanger sowie keramische Verdrahtungstrdger,
Lolosenplatten und Stiitzpunkte wvervollstédndigen
das Sortiment dieser Spezialteile.

Fur das gleiche Fachgebiet hat auch Rhena
(W. Zimmermann) eine Serie von Spezialbauteilen
aus PreBstoff geschaffen, die besonders in der
Labor- und Fertigungstechnik erhebliche Arbeit
sparen konnen. Es sind dies nicht nur beliebig
lange Lotosenleisten, die bedarfsweise mit ange-
nieteten Montagewinkeln senkrecht oder waage-
recht als Verdrahtungsstitzpunkte montiert wer-
werden kodnnen, sondern auch kilirzbare Reihen-
Montageplatten mit Mittellochern und bis 2zu
165 Lotosenpaaren. Dreipolige Buchsenleisten,
Druckknopfanschliisse fiir Batterien sowie Befesti-
gungswinkel fir Elkos und Rohrenfassungen sind
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gleichfalls oft bendtigte Sonderteile. AuBerdem
ist von der Firma fir die Laborpraxis die Her-
stellung vielseitig verwendbarer Gerdtewinkel mit
Gummififen aufgenommen worden, die in den
verschiedensten Grofen zur betriebsmdBigen Mon-
tage von MeBinstrumenten, Potentiometern, Dreh-
kos und beliebiger Laborhilfen zu benutzen sind.
Neue rechteckige, eloxierte Skalenbldtter wvon
Zimmermann mit 180- oder 270°-Teilung kénnen
auch Selbstbaugerdten ein beinahe kommerzielles
Aussehen verleihen. Auch Bedienungskndpfe mit
anmontierter Skala von 50 mm ¢ sind lieferbar,

l 1&[ i

,;L}n%‘ﬁ": o TS
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Kupphmg von Beyer; vorn: in Mu-
Metall abgeschirmter Eingangsiber-
trager; rechts: ein MNF-Yorverstarker
zum Einbau in vorhandene Gerdate

die eine Festmontage des Skalenblattes am Ge-
hause. unnotig machen bzw. zur nachtraglichen
Ausriustung eines Bedienungsknopfes mit Skala
geeignet sind.

Fiir die UKW-Technik geeignetes Kleinmaterial
hat auch NSF seit einiger Zeit in Fertigung. Ab-
gesehen von den bekannten Drahttrimmern wund
(Giitterkombinationen gibt es spezielle Durchfiih-
rungs- und Stitzpunktkondensatoren, die mit einem
Zentrierring in einem 5-mm-@-Chassisloch ein-
zuloten sind. Diese Kondensatoren haben 1 nF
bei 350 V~ Spannungsfestigkeit (Keramikmasse
DK 3500) und sind durch die genannte Montage-

Forderer-Zerhackerbau-
satz mit Transformator

Ansicht einer neuen
Kreisskala von Mozar

Links: Der neuve CEBA.
Zerhocker, Typ L, dessen
kleine Boauform Raum
und Leistung spart

art einer g¢geringeren Beanspruchung beim Loten
ausgesatzt. Ein Sciraubtrimmer in Rohrchenform
wird aus einer Sonderspritzmasse hergestellt, die
eine geniligende Temperaturfestigkeit und Kon-
stanz der elektrischen Werte garantiert, so dafl er
far FS-Kanalschalter geeignet ist. Die Kapazitat
dieses Schraubtrimmers ldBt sich zwischen 0,5 ...
4,5 pF verdandern, wdahrend tgé ~ 10+ 10— ist,
die Spannunagsfestiakeit liegt bei 1000 V.

Auch Siemens hat einen &hnlichen einlétbaren
UKW-Schraubtrimmer unter der Bezeichnung
.0,6—4,3/500 B 3202 herausgebracht, der bei 12 Um-
drehungen eine Einstellgenauigkeit < 0,001 pF
und den recht kleinen Temperaturkoeffizienten
von —100 .., —250 « 10—%/° C aufweist.

Schon im Bericht iliber neue UKW-Antennen im
Heft 20 [1953] der FUNK-TECHNIK wurde auf
UKW-Antenneniibertrager mit HF-Eisenkern hin-
gewiesen. Vog! & Co. liefert fliir diese Bereiche
Stab-, Rohr- oder Gewindekerne aus Ferrocart mit
etwa 8 mm ¢ und 20 mm Linge aus verschiede-
nen Werkstoffen. Hier ist besonders das Material
.FR" interessant, das bei 100 MHz mit einer wirk-
samen Permeabilitat o = 1,36 eine Giite von rd.

103 mit einer 0,09-.H- Keram1kqpule (3 Wdg.) er-
reichen |ait.

Der Elektroniker diirfte es begriBen, daB wvon
Dralowid spezielle Miniaturringkerne entwickelt

werden, die fir elektronische Rechenmaschinen
und Speichergerdte geeignet sind. Das Fertigungs-
programm von Dralowid ist lbrigens durch HeiB-
leiterwiderstande (Thermowid), keramische Fest-
und Wirfelkondensatoren (Supracond und Ultra-
cond) sowie durch die verschiedensten Kern-
formen aus Draloperm und Keraperm und Hoch-
lastwiderstinden Pantohm und Polywatt erheblich
erweitert worden.

Obwohl schon ausfilhrlich iiber die verschiedenen
elektroakuslischen Neuerungen berichtet wurde,
soll doch noch auf den speziell fiir Transistoren
geeigneten Miniaturiibertrager TS 001* vom Labor
Wennebostel hingewiesen werden. Seine extrem
geringen Abmessungen von nur 95%9,5X7 mm
durften sich bei einem Gewicht von nur 2 g kaum
noch wesentlich unterschreiten lassen; mit An-
passungsimpedanzen von 20 k2 :1 k2 wird bei
einer primédren Vorbelastung von 1 mA ein Fre-
quenzgang von 500 ... 20 kHz bei == 2 db erreicht.
Auch dem vielseitigen Wunsch nach einem sehr
kleinen, vollstdndig mit Mu-Metall abgeschirmten
Eingangsiibertrager ist das Labor W mit dem
«TM 211" jetzt nachgekommen. Dieser Ubertrager
hat nur 25 mm @ und 20 mm Héhe. Er kann
deshalb bequem unter dem Chassis an der fiir die
Schaltung giinstigsten Stelle mit einer Zentral-
schraube befestigt werden,

Ebenso wie das Labor W fertigt auch Peiker Ab-
horgabeln (Typ .Stetophon®) fiir Kleinsthdrer, die
vermutlich sehr bald die altbekannten Kopfhérer
ablosen werden. Eine solche Horvorrichtung ist
nicht nur eleganter, sondern auch wesentlich
leichter und hat nur ein Hérersystem,

Unter der Bezeichnyng ,KM 1* steht hei Peiker
ein Kristallkehlkopfmikrofon auf dem Fertigungs-
programm, das besonders zum Diktieren in ge-
rduscherfiillten Rdumen geeignet ist. Das schwarz-
polierte Kunststoffgehduse dieses ,KM 1* ist mit
2 m Zuleitungen versehen und hat einen bieg-
samen Federbiligel, der das Mikrofon seitlich am
Kehlkopf gut anliegen 1&Bt.

Auch von Beyer werden gekapselte Eingangsiiber-
trager fliir dynamische Mikrofone geliefert, die in
zwel verschiedenen Ausfiihrungen fiir die wver-
schiedensten Aufgaben geeignet sind. Wihrend
der Breitbandiibertrager ,Tr 44" ein gegen magne-
tische Storfelder besonders unempfindlicher Dop-

pelschenkeliibertrager (gummigelagert, in Mu-
Metall-Abschirmgehduse mit nur 32 mm ),
freie Drahtenden) ist, kommt der ,Tr 45" als

Manteltransformator in einem Mu-Metallgehiuse
von 22 mm () heraus, Beide Ubertrager konnen
auf Grund ihrer Befestigungsméglichkeiten an der
elektrisch glinstigsten Stelle eingebaut werden.
Wihrend der ,Tr 44" mit dem Ubersetzungsverhalt-
nis von 1 : 20 bzw. | : 50 und mit einer Frequenz-
kurve von 30 Hz...15kHz += 1 db geliefert wird,
sind bei dem ,Tr 45" Ubersetzungsverhéltnisse von
1:50 und 1:30 géngige Werte. Daneben wurde
von der gleichen Firma eine billige dreipolige ab-
geschirmte Kabelsteckverbindung herausgebradht.
AuBer dem iiblichen Stecker und Buchsen fiir die
Kabelverlangerung kann der Buchsenteil auch mit
Flansch zum Gerédteeinbau geliefert werden. Der
AnschluB der einzelnen Kabeladern bzw. der Ab-
schirmung erfolgt durch Schrauben oder Léten.
Das Kabel wird durch Schleifenbildung abgefangen,
wobei unzuldssige Zugbeanspruchung oder Quet-
schung der Adern vermieden wird. Die beiden
Kupplungshalften sind durch BajonettvarschluB
gegeneinander verriegelt.

Von diesen manchmal unentbehrlichen Kleinteilen
liefert auch Seuffer KG Doppel- und Mehrfach-
buchsen. Es ist besonders eine neue Schaltbuchse
mit zusédtzlichem Zentralkontakt zu erwéhnen, die
somit fiir elektroakustische Anlagen und MeB-
gerate geeignet ist. Ein dazu notwendiger zwei-
poliger Miniatur-Zentralstecker bietet d&hnliche
Kontaktmdéglichkeiten, wie die bekannten ameri-
kanischen Ausfithrungen; er gestattet, zusitzlich
noch mehrere vom Stecker isolierte Um- und Ab-
schaltungen durchzufilhren. Als Neuentwicklung
dieser Firma ist weiterhin ein wvollstandig abge-
schirmter Kleinschalter fiir maximal 16 Raststel-
lungen im gezogenen Metallgehduse zu nennen
sowie ein Stufenschalter mit mehreren Ebenen,
der eine durchgehende, mit Dreiecksnut versehene
Achse hat, auf dem die Segmente verschoben
werden konnen. Bei diesem Schalter erfolgt die
Anschlagbegrenzung durch 2zwei von vorn ver-
stellbare Schrauben, so daB sich die Anschldge
auch noch am fertigen Schalter nachtraglich wvari-
ieren lassen. Bei beiden Schaltern sind die
Messerkontakte so angeordnet, dafl an den
federnden Teilen nicht gelétet zu werden braucht.
Auf einem Kontaktsegment lassen sich bis zn
4xX4 Kontakte unterbringen.

FUNK-TECHNIK Nr, 23/1953
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Zusatzlich #zu den gut durchdachten und &uberst
vielseitig einsetzbaren keramischen Mayr-Schaltern
sindd nun auch billigere Pertinaxschalter in Ferti-
gung genommen worden, so dall das Herstellungs-
programm mit den verschiedensten Schaltertypen,
F5-Kanalwdhlern, Drudklastenaggregaten, HF-5pu-
lenbauteilen usw. aullerordentlich umfangreich ist.
Zur Anfertigung wvon Sonderausfuhrungen der
keramischen Kreisschalter und Drucdktastenaggre-
gate sei daran erinnert, daB von Mayr Bestell-
formulare abgeqgeben werden, auf denen ohne
viele Worte exakle Kontaktbelegungen fur die
einzelnen Ebenen angegehen werden konnen. Dies
setzt naturlich voraus, dall der Besteller sich nicht
nur Uber die auszufuhrenden Schaltfunktionen klar
ist, sondern auch die Schaltaufgaben den Kontakt-
moglichkeiten auf den Schallern anpassen kann.
Wie das Titelbild dieses Heftes zeigt, werden von
Mayr auch 29%32,5 mm groBe keramische Kon-
taktplatten fiir Subminiaturverstdarker mit Starr-
verdrahtung geliefert, die in den verschiedensten
Ausftihrungen mit freien Drahtenden fiir Schwer-
horigengerdte erhaltlich sind.

Den allgemein immer kleiner werdenden Gerdte-
abmessungen bzw. der immer enger werdenden
Verdrahtung beginnt sich, wie deutlich zu wver-
folgen ist, auch die Werkzeugindustrie anzupassen,
In dieser Beziehung sind die Ersa-Feinlétkolben
durch erhebliche Vergrioflerung des Wirkungs-
grades und der Verkleinerung von Abmessungen
und Gewicht den Anforderungen der modernen

Lattechnik angepaBt. Sie werden mit 20- und
J0-W-Heizleitung geliefert, sind 21 c¢m lang und
nur 12 mm stark. Auf beide kann die zunder-
feste Lotspitze aus Oxidur aufgesteckt werden.
Beim ,Ersa 20" ist der Lotstift mit einter Spitze
von 3 mm & fir feinste Prdzisionsiétungen in der
Mell- und Schwachstromtechnik geeignet, wdhrend

60-11-Koax-Stecker  mit
von Hirsch-
mann, Rechis: Verschiedene rechteckige
Rheno - Skalenblatter und ,HRO - Kndpfe”

Never
Flanschbuchse und Knickstuck

Oben:
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Direktor W. Himmelmann
30 Jahre bei Telefunken

Am 20. Dezember 1953 gehdrt Herr Direktor Wil-
helm Himmelmann 30 Jahre dem Hause
Telefunken an. Der am 2. Mai 1900 geborene Jubi-
lar war von 1923 bis 1950 nacheinander Leiter der
Telefunken-Geschiftsstellen in Dortmund, Hanno-
ver, Koln und Diisseldorf. 1951 kam er als Direk-
tor zur Telefunken-Zentrale nach Hannover und
iibernahm die Leitung des Warengeschiftes In-
land, Seine wertvollen Erfahrungen stellte er in
den letzten Jahren auch der Fachabteilung Rund-
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funk und Fernsehen im ZVEI als Beiratsmitglied
zur Verfligung. In der FUNK-TECHNIK gab Herr
Direktor W. Himmelmann beispielsweise im Leit-
aufsatz des Heftes 16 (1953) eine ausflihrliche
Ubersicht tiber die Entwicklung des Fernsehmark-
les. Zu seinem Ehrentage gratulieren wir dem
Jubilar aufrichtig.

Vorbildliche Berufsschulausbildung

Die in Rendsburg befindliche Landesberulsschule
itir Radio- und Fernsehtechniker in Schleswig-
Holstein wird von allen Rundfunkmechaniker-Lehr-
lingen, die in Schleswig-Holstein ausgebildet wer-
den, besucht. Die Lehrlinge Ileisten hier durch
jeweils zweimal jahrlich vierwdchige Kurse ihre
Berufsschulpflicht ab. In den Lehrgangen sind
etwa 25 Schiiler zusammengefaBt. Jahrlich finden
insgesamt zehn Lehrgange statt.

In der Zeit zwischen den Lehrgangen wird die
Verbindung mit den Schulern durch Aufgaben-
bidtter aufrechterhalten. Die Lésungen sind ein-
rusenden und werden von der Schule dberpruft.

Internationale Rundfunk-
und Fernsehtagung in Monte Carlo

Vertreter der westdeutschen Rundfunkanstalten
nehmen an einer in Monte Carlo stattfindenden
Tagung der Union Européenne de Radiodiffusion
(UER) teil, die sich mit Fragen der internationalen
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Zusammenarbeit aul dem Gebiet des Rundfunks
und des Fernsehens befaBt. Bei den Beratungen
der Studiengruppe ,Télévision' der UER ist der
Intendant des Hessischen Rundfunks und Vor-
sitzende der Fernsehkommission der Arbeitsge-
meinschaft der Rundfunkanstalten in der Bundes-

republik, Herr Eberhard Beckmann, an-
wesend.
Lehrgdnge

Fernsehtechnik und Antennentechnik

Die Fernseh-Arbeilsgemeinschaft Handel-Handwerk
Hannover (Hildesheimer Str. 17 A} veranstaltet
Anfang des Jahres 1854 die Lehrgdnge:

JEinfuhrunyg in die Fernsehtechnik®, Beginn 1Z. Ja-
nuar 1954, 10 Abende (dienstags) je 2 Stunden,
Teilnehmergebihr 10,— DM,

,Fernseh-Antennentechnik”, Beginn 15. Januar 1954,
5 Abende je 2 Stunden, Teilnehmergebiihr 5,— DM,

.Der Fernseh-Prufplatz”, Beginn 19. Februar 1954,
5 Abende (freitags) je 2 Stunden, Teilnehmer-

gebithr 5,-- DM

Alle 3 Lehrgange finden in der Berufsschule 4
(Hannover, Salzmannstr. 3) statl. Der Lehrgangs-
leiter Dipl.-Ing. Rundfunkmechanikermeister
G. Rose ist u, a. auch der Verfasser der kleinen
FUNK-TECHNIK-Beitragsreihe ,FT-Aufgaben®.

Erfolgreiche Hafen-Radar-Versuche

Var einiger Zeit konnte die mehrmonatige Er-
probung einer Hafen-Radaranlage im Hamburger
Hafen, die Telefunken zur Verfliigung gestelll
hatte, abgeschlossen werden. Die Messungen zeig-
ten, dafi 5 bis 7 solcher Anlagen den gesamten
Hafen von jeder Storung durch unsichliges Wetten
unabhdngig machen. Die verwendete bewegliche
Probeanlage dient nunmehr zu Erprobungen,
Messungen und Standortversuchen des Verkehrs-
ministeriums fir das Stromgebiet der Weser von
Bremerhaven seewarts,

Lampen-Lautsprecherkombination

Der Zweitlautsprecher wird heute vielfach als

ganz flacher Wand-, Dedken- oder Eckenlaut-
sprecher ausgefihrt und pafBbt sich  damit
immer mehr seiner Umgebung  an. Fast
unsichthar ist er bel einer neuen forme-

schonen Losung, die unter der Bezeichnung ,Lux-
Musica"-Gerat von der Firma Becker & Huusmann
vorgefuhrt wurde: sie baut den Lautsprecher in
eine Tischlampe ein. Eine klangvolle Wiedergabe
wird dabei z. B. durch Verwendung eines Philips-
Lautsprechers, der in ein tonverfeinerndes Holz-
gehduse eingesetzt ist, erreicht. Lichtquelle und
Lautsprecher konnen uber getrennte Schalter ein-
gelegt werden. Ein vieradriges Litzenkabel enthalt
die Zuleitung zum Rundfunkempfanger und zur
Lichtleitung. Verlangerungsleitungen bis zu 30 m
sind zulassig.

Klug (Radiomuseum Zottewitz) ; Download von www.rainers-elektronikpage.de

+Ersa 30" mit einer Lotspitze von etwa 5 mm ¢
eine stdarkere Lotleistung hat,

Auch fur schwierige Montagestellen im Chassis
usw. gibl es jetzt wvon G. Junggebauer einen
Schnellschraubenzieher, der es gestattel, eine

Schraube im Schlitz festzuklemmen. Man kann da-
mit die Schraube in jeder beliebigen Richlung
tiber Entfernungen bis zu 30 c¢m sicher einfihren
(beispielsweise unmittelbar an einem grofien ZF-
Filtertopf vorbei oder durch eine kaum zu ,durch-

dringende” Verdrahtung), ohne bellrchten zu
mussen, daB beim eventuellen Anecken die
Schraube verlorengeht. Dieser in verschiedenen

Langen lieferbare, durchgehend gehartete Schrau-
benzieher ist durch Verkiirzen der Hilse und

Nachschleifen fast bis zum Ende verwendbar,

Valvo-Thyratron-

und Hochvolt-Gleichrichterrohren

Die neue 12,5-A-Thyratron-Réhre, WValvo PL 255,
erscheint in der bewidhrten Konstruktion der Lang:
lebensdauer-Gleichrichter mit starkwandigem Glas-
kolben sowie Metalistreifenanschlissen und ist in-
folge der groflen Sperrspannungsfestigkeit und des
hohen Spitzenstromes fiur Motorsteuerungsanlagen
groBerer Leistungen und fur SchweiBmaschinen
besonders empfehlenswert.

Von der Elekiro Spezial GmbH wird ferner die
Hochvolt-Gleichrichterrohre DCX 4/5000 mit Xenon-
Fiillung herausgebracht. Dieser gegen den ameri-
kanischen Aquivalenziyp 4 B 31 auswedhselbaren
Rohre kodnnen im Dauerbetrieb maximal 1,25 A
bei einer zuldssigen Gegenspannung von 10 kV
entnommen werden.

Grundig-Resonanzmesser

Die Darstellung des Grundig-Resonanzmeters in
FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953], H. 20, S. 655, ent-
spricht nicht der bei uns im allgemeinen tiblichen
Art. Falschlicherweise bezeichnet die dort iber-
nommene auslandische Terminologie die Drei-
punktschaltung mit Katodenrudkkopplung auch als
Elektronenkopplung. Es handelt sich tatsdchlich
nicht um eine ECO-Kopplung, sondern um eine
Dreipunktschaltung mit Katodenriickkopplung,
Im ubrigen geht beim Energieentzug der Gitler-
strom zurick.

Das Recht auf die Antenne
in Frankreich

In der FUNK-TECHNIK, Bd. 8 [1953], H. 20, 5. 635,
wurde ausfiuhrlich das Redht des Mieters auf die
Aubenantenne unter Berucksichtigung des UKW-
und Fernsehempfangers behandelt. Audi in ande-
ren Landern steht naturgemdB die gleiche Frage
zur Debatte. Nach einem Erlaf der franzosischen
Regierung vom 30. Oktober d. J. hat jetzt in
Frankreich der Mieler grundsatzlich das Rechl,
eine zum Ton- und Bildempfang erforderliche An-
tenne auf dem Dach, auf dem Balkon, vor seinem
Fenster o. dgl. anbringen zu lassen. Er mull zwar
nach wie vor die Genehmigung des Hauswirls ein-
holen. Dieser kann sie thm jedodh (innerhalb von
vier Wodhen) nur bei Nachweis besonders schwer-
wiegender und stichhaltiger Gegengrinde versagen
Der ErlaB begrindet diese Regelung im wesent-
lichen damit, dalfi eine Weigerung der Hauswirle,
der Anbringung von Aulenantennen zuzuslimmen,
auf die Dauer der Entwicklung des Fernsehens
abtraglich sei.

Technische Rohren der AEG

Die AFG hat ein kleines Handbhuch in Taschen-

format (DIN A 6) herausgegeben, das in uber-
sichtlicher Form Datenbldatler ihrer technmischen
Rohren, und zwar Gleichrichterrohren mit Gas-

oder Dampffiillung (Phanotrons), Thyratrons, lgni-
trons, Fotozellen und Fotowiderstande enthdlt, Zu-
satzliche Informationsblatter und Austauschlisten
erganzen in glicklicher Weise die Zusammen-
stellung. Das kleine Handbuch ist wvierspracdhig
[deutsch, englisch, franzosisch und spanisch),
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Chassisansicht des Grofisupers von oben

Einen leistungsfiahigen AM/FM-Super
selbst zu bauen, ist das Ziel vieler Prak-
tiker. Die dabei auftretenden Schwierig-
keiten (Beschaffung der erforderlichen
Spezialteile und Erreichung von Leistun-
gen, die sich mit denen der Industrie-
emplianger einigermafen messen konnen)
miissen bei der Entwicklung einer geeig-

neten Bauanleitung berucksichtigt wer-
den. Diese Probleme konnten bei dem
hier beschriebenen Grofisuper gelost

werden. Ein hochwertiges Spulenaggre-
gat, erstklassige Kombinationsfilter im
LEF-Teil, ein sorgfdltig entwickelter NF-
Teil hoher Ausgangsleistung und eine
GroBsichtskala industriemaBiger Ausstat-
tung kennzeichnen die Leistungsfahigkeit
dieses GroBisupers.

Zur Schaltungstechnik

Die Schaltungstechnik des 9- (9-) Kreis-
7-Rohren-Grofisuperhets ist durch die
Verwendung des Gorler-Spulenrevolvers
.F 320" und der zugehorigen ZF-Band-
filter bestimmt. Der Spulenrevolver hat

in der gewahlten Ausfihrungsform sechs
Wellenbereiche:

Zot Z) ; Download von www.rainers-elektronikpage.de
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Bereich | MHz (kHz) m
UKW | 102.... 87 p R
LW 300 .,. 150 1000 ... 2000
MW 2 1000 ... 510 300 ... 590
MW 1 1870 ... 940 161 ... 320
KW 3 T8 8075 38 .. 80
KW 2 15,8 o3 19... 39

An Stelle des UKW- und LW-Bereiches
konnen Zusatzplatten mit Induktivitaten
fir den Tropenbereich (3,85..1,82 MHz
— 78 ...165 m) und fir einen weiteren
KW-Bereich (KW 1: 30..15 MHz —
10.,. 20 m) gewdahlt werden. Das Spulen-
aggregat ist fur den NSF-Dreifachdreh-
kondensator ,296" mit UKW-Teil be-
stimmt, Hierzu ist eine grofBle Flutlicht-
skala (Gdérler) mit Eichungen flir alle
Wellenbereiche erhaltlich.

Es ist ein Vorzug des Spulenrevolvers,
daB der schaltungstechnische Aufwand
gering gehalten werden kann. Die An-
tennenkopplung erfolgt in den AM-Be-
reichen kapazitiv, auf UKW dagegen in-
duktiv. Ein Antennen-Korrekturtrimmer
gestattet, den Empfanger an die jeweils

WERNER W, DIEFENBACH

MODERNER

verwendete Antenne anzupassen. Die auf
allen Bereichen wirksame HF-Stufe ist
mit der Regelpentode EF 85 bestiickt. Die
Anodenleitung der EF 85 liegt an einer
Anzapfung des Mischrohren-Gitterkreises.
Auf eine besondere Ankopplungsspule
wird verzichtet. Trotzdem erhalt man fur
jeden Bereich optimale Anpassung. Bei
UKW-Empfang wird der Zwischenkreis
abgestimmt, wahrend der Vorkreis auf
Bandmitte fest eingetrimmt ist.

In der Mischstufe hat sich die Triode-
Heptode ECH 81 bewahrt, Der Oszillator
benutzt die bewahrte MeiBner-Schaltung.
Im UKW-Bereich erfolgt die Riickkopp-
lung kapazitiv. Das Heptodensystem wird
ebenfalls geregelt. Das erste ZF-Band-
filter 1ist ein Kombinations-Bandfilter,
dessen 10,7-MHz-Eingangskreis bei AM-
Empfang kurzgeschlossen wird. Ein wei-
teres Kombinations-Bandfilter befindet
sich im Anodenkreis der ersten ZF-Ver-
starkerrohre EF 41, Im Gitterkreis der
sich anschliefenden zweiten ZF-Rohre
EAF 42 liegt ein Begrenzerglied (100 pF,
0,2 ML), das die automatische Ampli-
tudenbegrenzung bei FM wirksam unter-
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stutzt. Das Diodensystem der EAF 42
wird zur Regelspannungserzeugung heran-
gezogen, Die zugehorige ZF-Spannung
wird dem Anodenkreis dieser Stufe lber
10 pF entnommen. Dieser Kondensator
ist so angeordnet, dafi bei FM keine
Schwundregelung stattfindet. Die Regel-
spannungserzeugung arbeitet wverzogert.
Die darauffolgende EABC 80 erfdllt die
Funktionen des Ratiodetektors, AM-De-
modulators und NF-Vorverstarkers. Der
Ratiodetektor ist unsymmetrisch geschal-
tet. Der AM-Demodulator liefert gleich-
zeitlg die Steuerspannung fir das Ma-
gische Auge EM 71. Bei FM-Betrieb wird
die Steuerspannung dem Elektrolytkon-
densator (10 uF) iber einen 5-M{2-Wider-
stand entnommen.

Beli der hohen Gesamtverstarkung des
NF-Teiles konnte eine wirksame Gegen-
kopplung wvorgesehen werden. Sie ge-
stattet eine getrennte Hohen- und Tiefen-
regelung; eine Anhebung und Absenkung
der Hohen ist moglich, Die Gegenkopp-
lungsspannung wird der Sekundarwick-
lung des Ausgangsilibertragers entnom-
men, um den Lautsprecher-Frequenzgang
zu linearisieren. Der Gegenkopplungs-
kanal ist in zwei Aste aufgeteilt. Der eine
Kanal enthdlt einen 0,4-M{2-Widerstand

Teilansicht der HF.

und Mischstufe mit Spulen-

aggregat (die Abschirmhaube ist abgenommen)

und ein 1-M2-Potentiometer und bewirkt
eine Gegenkopplung der Hohen und
Mitten, also eine Tiefenanhebung. Der
andere Zweig dient zur Gegenkopplung
der tiefen und mittleren Tonlagen
(Hohenanhebung). Die Tiefenanhebung
kann durch das Potentiometer P,, die
Hohenanhebung durch das Potentiometer
Py geregelt werden.

Der Spulenrevolver ist so ausgefithrt, daB
zugunsten eines sechsten Wellenbereichs
auf Tonabnehmer-Umschaltung verzichtet

—

MaBe fir Chassis-
Bohrschablone

145
’I;Q} |

& % 2
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P
Mafle der Bohrschoa-
blone fur Bandfilter
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Blick in die Yerdrohtung (Unteransicht) des Empfangers
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Anordnung der Einzelteile auf dem Chassis

wird. Hierfdr ist ein besonderer Umschal-
ter erforderlich, der im Schaltbild ange-
geben wurde. Diesen Umschalter kann
man mif einem weiteren Kontakt kombi-
nieren und bei Tonabnehmeriubertragung
die Anodenspannungen der Vorrohren
abschalten.

Samtliche HF-Rohren arbeiten ohne Kka-
todenaggregate. Die Grundgittervorspan-
nung wird fir alle HF-R6hren gemeinsam
halbautomatisch erzeugt und der Regel-
spannungsdiode als Verzogerungsspan-
nung zugeftihrt. Die Anodenspannung er-
zeugt ein Trockengleichrichter in Brucken-
schaltung. Im Originalgerat wurde ein
handelsiiblicher Netztrafo verwendet
(z. B. Engel ,N 6"), dessen eine Sekun-
darwicklung frei bleibt. Um eine Uber-

lastung des Netztransformators zu ver-
meiden, werden beide Heizwicklungen
dieses Netztransformators ausgenutzt, Die
eine Heizwicklung speist samtliche Emp-
fangerrohren mit Ausnahme der EM 71.
An die andere Heizwicklung sind die
EM 71 und die beiden Skalenlampchen
angeschlossen.

Aufbauhinweise

Der Aufbau des Grofisupers erfordert ein
Metallchassis aus verzinktem Eisenblech
mit den Abmessungen 500X 186X70 mm.
Die Einzelteile sind der Schaltbildfolge
entsprechend angeordnet. Rechts befinden
sich der Spulenrevolver ,F 320" mit der
HF-Réhre EF 85, der Mischrohre ECH 81
und dem NSF-Drehkondensator ,296“. An
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Von oben nach unten: Montageplatte fir Spulen-
revolver ,F320”; Abdeckgehdause fir Spulensatz;
Seitenwand fir das Hauptchassis des Empfdngers

der Empfdngerrickseite sind hinter dem
Drehkondensator in einer Reihe von
rechts nach links (von vorn gesehen) das
erste ZF-Bandfilter F 325, die Rohre EF 41,
das zweite ZF-Bandfilter ,F326* die
Rohre EAF 42 und das AM-FM-Ratio-
filter ,F 327" sowie die EABC 80 ange-
ordnet. Ganz links finden Endpentode
EL 84, Netztransformator ,N 6", der Dop-
pelelektrolytkondensator und der Selen-
gleichrichter Platz. Der freie Raum in der
Chassismitte wird durch den qut dimen-
sionierten Ausgangsiibertrager ,A 8" aus-
gefillt.

740

Besonderer Wert wurde auf den zweck-
mabigen Einbau des Spulenrevolvers
«F 320* gelegt. Dieser wird an einer sta-
bilen Montageplatte mit den Abmessun-
gen 185X 70 mm befestigt. Um die Chassis-
héhe niedrig zu halten, ist ein Ausschnitt
auf der Montageplatte notwendig, aus der
das Spulenaggregat herausragt. Zum
Schutz gegen etwaige mechanische Be-
schadigung und aus Abschirmungsgriin-
den empfiehlt es sich, eine Abschirmkappe
aufzusetzen, deren Abmessungen aus den
Skizzen hervorgehen.

Zur Verdrahtung unterhalb des Chassis
ist zu sagen, daB diese im HF- und ZF-
Teil nach UKW-Gesichtspunkten ausge-
fahrt werden mub.

An der Chassisriickseite sind, wie tiblich,
die Buchsen fir Antenne, Lautsprecher
und Tonabnehmer angeordnet. Die Netz-
drossel (Engel ,D 2") wurde an der riick-
wadrtigen Leiste so befestigt, daB sie
unterhalb der Montageplatte zu liegen
kommt und sich kurze Verbindungen er-
geben.,

Abgleich

Der Abgleich beginnt im ZF-Teil. Man
gleicht zunachst die 10,7-MHz-Bandfilter
ab. Die beiden ersten Kombinationsfilter
und der Anodenkreis der EAF 42 werden
auf Maximum getrimmt. Das Ratiodetek-
torfilter ist auf Nulldurchgang abzu-
stimmen.

Beim Abgleichen der AM-Filter ist es von
Vorteil, dafl man auf die sonst tibliche
zusatzliche Dampfung verzichten kann, da
die Filter unterkritisch gekoppelt sind.
Nach dem ZF-Abgleich bereitet das Ab-
gleichen des Spulenrevolvers keine
Schwierigkeit mehr. Begonnen wird mit
dem  Abgleichen des LW-Bereiches
(150 ... 300 kHz) auf den vorgeschriebenen
Frequenzen 168 und 285 kHz. Der MW-
Bereich ist in zwei Einzelbereiche aufge-
teilt. Die Abgleichfrequenzen fir den Be-
reich 510...1000 kHz sind 570 bzw. 955 kHz
und fur den Bereich 940 ... 1870 kHz etwa
1055 und 1780 kHz. Der KW-Abgleich
erfolgt im Band KW 3 (7,9..3,75 MHz)

bel 43 und 7,55 MHz sowie im Band
KW2 (158..7,7 MHz) bei 8,7 bzw.
15 MHz.

Am Schlull des Empfanger - Gesamtab-

gleichs wird der Antennentrimmer unter
Beobachtung des Magischen Auges auf
Maximum abgestimmt,

Liste der Spezialteile

HF-Spulensatze: F 320, F 325, F 326, F 327

(Gorler)
Drehkondensator: 296 (NSF)
Flutlichtskala: Gorler
Netztransformator: Engel N 6 (Engel)
Netzdrossel: D 2 (Engel)
Ausgangsibertrager: A B (Engel)
Rohrenfassungen, Potentiometer: Preh

Elektrolytkondensator: 2X 50 «F, 350/385 V

(NSF)

Drehkndépfe: Dr. Mozar

Rohren: EF 85, ECH 81, EF 41, EAF 42,
EABC 80, EL84 (Telefunken, Siemens,
Valvo)
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O. MILD DL6DR

Fernschaltung der Gegenstation

Automatische Umschaltvorrichtungen, die
bisher in der Literatur behandelt wurden,
beruhen meistens auf einem akustischen
Prinzip, d. h., mit Sprechbeginn schaltet
die dann im Modulator vorhandene Nie-
derfrequenz den eigenen Sender ein.
Ohne die Vorteile dieser Einrichtungen
leugnen zu wollen, muBl man doch fest-
stellen, dall sie auch gewisse Nachteile
aufweist, denn der materielle Aufwand
ist nicht fiir jeden tragbar. Um eine Ver-
einfachung des Telefoniebetriebes mit
minimalem Aufwand zu erreichen, wurde
vom Verfasser eine Schaltung entwickelt,
die sich in vielen QSO-s sehr qgut be-
wahrt hat.

Es wird dabei ein grundlegend anderes
Prinzip als bei der wvorher erwédhnten
Anordnung benutzt. Vor allem muB dar-
auf hingewiesen werden, daff die zu be-
schreibende Anordnung nicht vollauto-
matisch arbeitet; sie ist aber einfacher
und bietet die Moglichkeit, sich im Sende-
raum ohne weiteres zu unterhalten und
auch vom Mikrofon entfernen zu konnen.
Der eigene Sender wird bei diesem Ver-
fahren von dem Trdger der empfangenen
Station blockiert, Erst, wenn die Gegen-
station auf Empfang geht, wird der eigene
Sender eingeschaltet. Will man wieder
auf Empfang umschalten, so geniigt die
Betatigung eines Druckknopfschalters,
um den Sender aus- und den Sender der
Gegenstation (vorausgesetzt, daB sie auch
mit dem Gerat ausgerustet ist) einzu-

Abb. 1. Fernschalter - Zusatzes.
P; = Pot. 7 MOhm, lin.; P, = Pot. 3 MOhm, lin.;
Rel = Relais, moglichst mit kleinem Stromverbrauych
(max. etwa 5...10 mA); DK = Druckknopf-Aus-
schalter (evil. Taste mit Ruhekontakt); § = ein-
pol. Ausschalter; V = Rohre mit dem Relais ent-
sprechendem l]‘1 oo 3 K, = Relais-Arbeitskontakt;

Ky = Ruhekontakt (Sicherung gegen Eigensperrung)

Schaltung des

schalten, Hat die Gegenstation kein ent-
sprechendes Gerat, dann halt man den

Druckknopf so lange, bis der Partner
seinen Trager einschaltet und dadurch
den eigenen Sender blockiert. In der

Praxis ist das viel einfacher und flotter,
als es sich beschreiben 14Bt.

Die Schaltung ist so einfach, daB man
kaum etwas zu erkldaren braucht. Der
Anodensirom einer Rohre wird zunéachsl
durch eine feste negative Gittervorspan-
nung so eingestellt, daB ein Relais im
Anodenkreis eben anzieht. Durch die
Regelspannung des Empfangers wird nun
die Rohre gesperrt. Bleibt die Regelspan-
nung weg, so zieht das Relais an und
der eigene Sender wird eingeschaltet.
Kontakt K, verhindert, daB (vor allem
bei schlecht abgeschirmten Empfdngernj
eine vom eigenen Tx erzeugte Regel-
spannung die Rohre wieder sperrt. Will
man auf Empfang schalten, so unterbricht
man mit dem Druckschalter den Span-

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1953

nungsteilerkreis; die erhohte negative
Gittervorspannung sperrt die Rohre, gibt
den, Empfdnger frei, dessen Regelspan-
nung bei Empfang der Gegenstation nun
die Roéhre sperrt, und man kann dann
den Druckknopfschalter loslassen. Das
Potentiometer P, gestattet die Regelung
der Empfindlichkeit und kann gegebenen-
falls in S-Stufen geeicht werden. Die Be-
messung der Einzelteile richtet sich nach
dem eben vorhandenen Material; nur die
beiden Potentiometer sollten méglichst
hochohmig sein, um die Regelspannung
des Empfangers so wenig wie méglich
zu beeinflussen.

Fir diejenigen, die gern Rund-QSO fah-
ren, sei daran erinnert, daBR durch ent-
sprechende RC-Glieder im Gitterkreis
eine Verzogerung einstellbar ist (fiir den
Fall, dal man nicht eben ,an die Reihe

kommt”...). Und zum SchluB fiir den,
der den Aufwand noch fiir zu groB halt:
Es gibt kleine Relais (wie z. B. Trls 67s
0.4d.), die bei etwa 0,2 mA und 1 V be-
reits ansprechen. Hat man ein solches
zur Verfugung, dann legt man die Re-
laiswicklung direkt in den (entsprechend
bemessenen) Schwunddiodenkreis bzw.
den Anodenkreis einer geregelten Réhre
(andere Arbeits- und Ruhekontakte er-
forderlich!),

Diese mit Rohre und Relais aufgebaute
Anordnung wurde im Ortsverkehr mit
einer Gegenstation gleicher Ausriistung
ausprobiert (tnx DL 9 OK fiir die skeds
und Nachbau!) und hat sich {iberraschend
gut bewdahrt. Aber auch mit Stationen,
die nicht entsprechend ausgeriistet waren,
hat das Gerdt viel zur Vereinfachung des
Betriebes beigetragen.

Das Magische Auge als Oszillator und

Anzeigerdohre im Resonanzfrequenzmesser

Den unschdtzbaren Wert, den ein Re-
sonanzfrequenzmesser (Grid-Dip-Meter')
beim Selbstwickeln von Spulen und Bau
von Oszillatoren darstellt, weiB jeder zu
schatzen, der schon einmal damit ge-
arbeitet hat. Leider ist die Beschaffung
eines Drehspulinstrumentes mit der
erforderlichen Empfindlichkeit von etwa
0,05 mA, das hierfiir gebraucht wird,
mit nicht unerheblichen Kosten ver-
bunden. Es wurde daher die Schwing-
eigenschaft der Magischen Augen unter-

sucht und festgestellt, daB die EM 85
dank der Novalsockeltechnik ohne
Schwierigkeit bis zu 250 MHz zum

Schwingen zu bringen ist und somit die
Aufgabe der Roéhre und des Instrumen-
tes iUbernehmen kann.

Die Skizze zeigt die ubliche Schaltung
der EM 85 mit den gefundenen giinstig-
sten Werten fiir einen aktiven und
passiven Resonanzfrequenzmesser. Sind
die beiden Schalter geschlossen, so ist
die EM 85 aktiv und schwingt mit einem
kleinen Schattenwinkel. In die Naihe
eines in Resonanz befindlichen Schwing-
kreises gebracht, gibt der Oszillator
Energie ab; der Schattenwinkel wird
dabei durch den geringeren Gitterstrom
grober,

Bei geodffnetem Schalter liegt die An-
odenspannung utber 600 kOhm so nied-
rig, daB die Schwingungen nicht mehr
einsetzen konnen. Die von auBen an
die Spule gegebene Energie bewirkt
durch die Gleichrichterwirkung des Git-
ters und der Gitterkombination ein
Groflerwerden des Leuchtwinkels; jetzt
kann die Anordnung als passiver Re-
sonanzirequenzmesser angesprochen wer-
den.

An einer allseitig abgeschirmten Ein-
gangs- und Oszillatorstufe eines selbst-
gebauten Fernsehempfangers mit einer

1) ,Der Grid-Dripper”, FUNK-TECHNIK, Bd. 6,
H.:323,: 8§ 652.

ECC 81 konnte (nachdem Ilediglich der
Metallmantel von der Rohre entfernt
wurde) mit der entsprechenden Spule im
Resonanzfrequenzmesser noch in 65 cm
Entfernung eine deutliche Anderung des
Winkels wahrgenommen werden.

Die ganze Anordnung laBt sich bequem
in das Gehduse eines ausgedienten ZF-
Bechers von 10X5X5 cm unterbringen,
wenn man die notige Heiz- und Anoden-
spannung uber ein dreiadriges Kabel
dem zu untersuchenden Gerat oder einem
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Schaltung des Reso-

nanzfrequenzmessers
mit dem Magischen
Avuge EM 85

Sockelschaltung EM 85

anderen MeBgerdt entnimmt. Die Spulen,
deren Resonanz je nach der Frequenz mit
einem Lufttrimmer von etwa 3..30 pF
bei 80..250 MHz (oder mit der Eisen-
kernabstimmung bei niedrigeren Fre-
quenzen) eingestellt wird, sind mit einem
Dreifachstecker (z. B. Hirschmann-Ton-
abnehmerkupplung mit plattem Mittel-
stiick) auswechselbar. G. Deppendori
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Kleine Probleme

Bahnhofslautsprecheranlage
zum AnschluB an den Mérklin-Bahntrafo

Bahnhofslautsprecheranlagen finden wir heute auf allen groBeren Bahn-
hofen. Liegt es da nicht nahe, auch die weihnachtliche Spielzeuganlage
mit einer ,,richtig funktionierenden* Miniaturausfihrung auszustatten’
Ein solches Spielobjekt ist nicht nur neuartig und reizvoll, es hat auBer-
dem den Vorzug, daB es sich mit wenigen Mitteln selbst herstellen l1aRt.

o]

Rohren 6 AJ 5

Stab-Selengleichrichter AEG — E 106/2
Niedervolt-Elektrolyt-Kondensatoren
100 wF/30 V

| Niedervolt-Elektrolyt-Kondensator
S0uF/70V

Kondensatoren 5 nF/125V
Kondensatoren 0,1 uF/125 V
Widerstande, 4 W gemdB Schaltbild
Widerstand, 70 £2, 2 W
Potentiometer, 1 M2 log.
Kristall-Mikrofon (Kapsel)
Lautsprecher, 0,5 ... 1 Watt,
namisch

1 Ausgangsibertrager
sowie 2 Rohrenfassungen
4 Einbaubuchsen,
Halter, 1

i S

e e T T B N T

permanent-dy-

(7pol. Miniatur),
1 Sicherung 300 mA mit
und Kleinmaterial

Drehknopf

Stuckliste zur Bahnhofslavisprecheranlage

Das beschriebene Gerat!) wird vom 24-V-
Netz der Weichenanlage, das an den
entsprechend bezeichneten Buchsen des
Marklin-Bahntransformators ,280 A" an-
geschlossen ist, mit Strom wversorgt. Das
Beleuchtungsnetz hat nur 19 Volt und ist
daher fir den Anschlul weniger geeignet.
Die Leistungsaufnahme ist nur wenig
mehr als 4 Watt, die dem 30-W-Trans-
formator ohne weiteres zugemutet wer-
den konnen, Da die Anodenspannung
unter 60 V bleibt, ist das Arbeiten mit
dem Gerat gefahrlos. Die Schaltung ist
einfach gehalten, so dal man den Auf-
bau auch einem jingeren und weniger
geubten Praktiker zutrauen kann.

Die Schaltung zeigt einen zweistufigen
NF-Verstarker, dessen  Betriebsgleich-
spannung durch Spannungsverdopplung
(Delon-Schaltung) gewonnen wird. Die
beiden hierzu erforderlichen Selengleich-
richter sind AEG-Erzeugnisse aus der
Neuproduktion und konnen z. B. iiber
den Fachhandel bezogen werden. Bei den
Rohren 6 AJ 5 handelt es sich um aus-
landische Typen, die aber im deutschen
Handel leicht erhdltlich sind und sehr
preiswert angeboten werden. Die 6 AJ 5
ist eine speziell fur niedrige Betriebs-
spannungen konstruierte Réhre und eig-
net sich daher fiir die vorliegende Schal-
tung hervorragend. Die Heizfaden werden
in Serie geschaltet, ein Vorwiderstand
sorgt fir den richtigen Heizstrom. Die
Ausgangsleistung ist optimal 150 mW,
die fuir den vorliegenden Zweck aus-
reichen. Der Verfasser verwendet das
Peiker-Kristallmikrofon ,AM 44" Man
kann sich aber auch mit billigeren Kri-
stall-Mikrofonkapseln  begniigen, die
zweckmaBigerweise in ein geeignetes Ge-
hduse eingebaut werden. Die Zuleitung
zwischen Mikrofon und Verstarkerein-
gang muf natiirlich abgeschirmt sein. Von

1) Gewerblicher
des Verfassers.

Nachbau nur mit Genehmigung
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der Verwendung gewohnlicher Kohle- darauf hingewiesen, daB keine offenen
Mikrofone sei abgeraten, da sie die Leitungen oder Teile des Verstirkers mit
Sprachwiedergabe unangenehm verfdl- der Schienenanlage in leitende Ver-

schen. Als Lautsprecher kommt ein per-
manent-dynamisches System von 0,5 bis
1 W Belastbarkeit in Frage. Ein einfacher
Freischwinger (z. B. DKE-Type) tut es
ubrigens auch. Es sei noch besonders

bindung kommen dirfen. Obwohl Spiel-
zeug - Transformatoren kurzschlufisicher
sind, ist der Einbau einer Sicherung in
das Verstarkergerat grundsatzlich zu
empfehlen. H. Schweitzer

Gleichstrom-Zusatzgerdat fir Fonogeriite

Die modernen Fonolaufwerke sind aus-
schlieBlich fiir WechselstromanschluB be-
stimmt. Bei Gleichstrombetrieb wird es
daher notwendig, einen besonderen
Gleichstrom-Zusatz zu verwenden. Die
vielfach iiblichen Wechselrichter haben
u. a. den Nachteil, daB sie nicht immer
storungsfrei arbeiten und vor allem bei
leiser Wiedergabe gewisse akustische
Storgerausche aufweisen.

Von der Firma Tonfunk GmbH ist nun
ein Universal-Gleichstrom-Zusatzgerat fiir
Fonolaufwerke entwidkelt worden. Dieser
Vorsatz verzichtet grundsdtzlich auf Zer-
hacker und erzeugt die bendtigte Wech-
selstromleistung durch einen Ro&hren-

toren fur 220 V oder 110 V anschlieBen.
Benutzt man in der Endstufe nur 2Xx
UL 41, so ist die abgebbare Leistung un-
gefahr 9 VA. Dieser AnschluBwert ge-
nugt fur alle einfachen Laufwerke aber
auch fiir leichtlaufende Wechsler. Bei
110-V-Gleichstromnetzen miissen u, U.
4X UL41 verwendet werden. Die er-
reichbare Leistung liegt bei 5 VA und
geniigt im allgemeinen fiir einfache Lauf-
werke, besonders wenn es sich dabei um
110 ... 150-V-Motoren handelt. Aber auch
an 220-V-Motoren werden noch 190 V
geliefert. Diese Spannung ist zum Betrieb
im allgemeinen noch ausreichend.

Die verschiedenen Betriebsmoglichkeiten

generator. Wie das Schaltbild zeigt, sind durch Laschen einstellbar. Die vierte
UF4] Schaltung des Univer-
10k - sal - Gleichstrom-Zusatz-
T T e : gerates fur Loufwerke
|
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-
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|
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:
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Betriebsmoglichkeiten:
1) 220V = 4 Rohren

Nelz

liefert die UF-41-Stufe eine Frequenz von
50 Hz. Die von der UF-41-Triode ab-
gegebene Wechselstromleistung wird in
der sich anschlieBenden Gegentaktend-
stufe auf die verlangte AnschluBleistung
gebracht.

Das Zusatzgerat ist in erster Linie fiir
220 V Gleichstrom gedacht. Betreibt man
es mit 4X UL 41, so gibt es etwa 18 VA
ab, eine Leistung, die auch fiir groBere
Wecdhslermotoren ausreicht. Man kann Mo-

2) 220V = 2 Rohren

3) 110 Y = 4 Rohren

4) 220 V = Zusatzgerat
abgeschaltet

Schaltmoglichkeit (Zusatzgerdt abgeschal-
tet) erspart dem Kunden bei der Um-
stellung des Gleichstromnetzes | auf
Wechselstrom umstdndliche Anderungen.
Das Zusatzgerat ist so ausgebildet, daB
es In jeder Truhe an der Seitenwand be-
festigt werden kann. Es hat einen Ein-/
Ausschalter, der oben im Laufwerk ein-
gebaut wird, und braucht erst dann in
Betrieb gesetzt zu werden, wenn es fiir
Schallplattenwiedergabe bendétigt wird.

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1953



Gescant v. B. Klug (Radiomuseum Zottewitz) ; Download von www.rainers-elektronikpage.de
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Die Empfindlichkeit des Fernsehempfangers,
die mit Riicksicht auf den Signal-Rausch-Ab-

stand noch sinnvoll ist, wird durch den
Kanalwahler bestimmt, der im allgemeinen
aus einer HF-Vorstufe und einer Mischstufe

besteht. Fur die Vorstufe, die friher mit der
ECC 81 oder EF 80 bestlickt wurde, steht seit
einiger Zeit die flir die Kaskodeschaltung
besonders gut geeignete Doppeltriode PCC 84
(s. FUNK-TECHNIK Bd. 8 [1953], H. 14, S. 426),
mit der man bei 200 MHz eine Rauschzahl
von etwa 4 erreichen kann, zur Verfligung.
Die Mischstufe wird auch heute noch prak-
tisch ausschliel3lich mit der ECC 81 bestiickt,
deren Entwicklung schon eine Reihe von Jah-
ren zuruckliegt,

Wahrend in der Vorstufe die Doppeltriode in

Kaskodeschaltung die zu stellenden Forde-
rungen  (kleinste Rauschzahl bei Leistungs-
anpassung, guter Regelbarkeit und hoher

Verstarkung) am besten zu erfiillen vermag,
llegen die Verhdltnisse in der Mischstufe
nicht so eindeutig. Hier hat sowohl die Triode
als auch die Pentode Vorteile, Wenn die
Fernsehsender, wie in England, ausschlieBlich
im Band I (41...68 MHz) liegen, wird man
die Pentode bevorzugen, da wegen des ge-
ringen Abstandes zwischen Empfangs- und
Zwischenfrequenz  eine niedrige Gitter-
Anodenkapazitat erwudnscht ist und die
HE-Vorverstarkung bei diesen verhaltnis-
mdflig niedrigen Frequenzen leicht so groll
gemacht werden kann, daB das hohere Rau-
schen des Pentodenmischers keine Rolle mehr
spielt. Im Band III (174 ... 223 MHz) 1st
wegen des grollen Abstandes der Zwischen-
frequenz von der Empfangsfrequenz die
groflere Gitter-Anodenkapazitat der Tnode
nicht mehr storend, so dali der Vorteil des
kleineren Rauschens des Triodenmischers im
Hinblick auf die notwendige Vorverstarkung
starker ins Gewicht fallt. Aullerdem ist der
Aufbau der Schaltung wegen des Wegfalls der
schirmgitterspeisung etwas einfacher,

In Deutschland liegen die Fernsehsender zwar
augenblicklich ausschlieBlich im Band 111, es
sind aber auch Sender im Band I geplant;
auBlerdem ist in den Grenzgebieten der Emp-
fang von im Band I liegenden Sendern der
Nachbarlander erwilinscht. Wenn man, wie es
jetzt noch uberwiegend geschieht, eine nied-
rige Zwischenfrequenz (z. B. Tontrdager
18,25 MHz, Bildtrager 23,75 MHz) benutzt, ist
auch im Band I der Abstand von Empfangs-
zu Zwischenfrequenz noch groll genug, um
beim Triodenmischer ohne Neutralisierung
auszukommen, Wird dagegen, wie schon jetzl
in einigen Fdllen, die empfohlene, hohere
Zwischenfrequenz (Tontrager 33,4 MHz, Bild-
trager 38,9 MHz) angewandt, so lalit sich mit
Ricksicht auf das Band [ eine Neutralisierung
der Mischtriode nicht umgehen. Sie i1st zwar
in der Einstellung nicht kritisch, kann aber
beim Einsatz einer Mischpentode vermieden
werden.

Weitere Vor- und Nachteile der Triode oder
Pentode sind: Bei gegebenem Katodenstrom
1st die Mischsteilheit der Triode wegen des
Wegtalls des Schirmgitterstromes etwas gro-
Ber als die der Pentode. Der kleinere innere
Widerstand der Triode stort nicht, da der
ZF-Kreis wegen der bendtigten Bandbreite
ohnehin zusdtzlich bedampft werden mull., Auf
Grund der kleineren Gitter-Anodenkapazitat
der Pentode ist die an der Anode stehende
Oszillatorspannung niedriger als bei der
Triode. Um eine unerwliinschte Ausstrahlung
zu vermelden, mull man deshalb bei der
Triode den ersten ZF-Kreis geeignet aus-
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bilden, z. B. als &-Kreis, wahrend bei der
Pentode in dieser Hinsicht keine Einschran-
kungen bestehen. Eine Doppeltriode (man be-
nutzt im Fernsehkanalwdhler meist einen ge-
trennten Oszillator) hat einen einfachen Auf-

bau. Die beiden Systeme benétigen wenig
Platz; man kann sie so weit nach aubBen
setzen, dal sich die Elektroden unmittelbar

uber den entsprechenden Stiften befinden und
6ich auf diese Weise extrem kurze Zuleitungen
im Innern der Réhre ergeben, Das Pentoden-
system braucht mehr Platz, so daB es weiter
innen sitzen mull und die Leitungen etwas
langer werden. Deshalb ist der Eingangs-
widerstand der’ Mischtriode etwas grofier als
der der Mischpenlode.

Tab. 1. Vorldufige Daten der PCC 85 und der PCF 80

PCC 85 PCF 80
Pentode Triode

. Heizung

M7 9 9 \
L cvmnmaranmes 0,3 0,3 A
Kapazititen
Zﬂg .......... 1,b < 0,02 2 pk
e T 1.3 { 0,5 pF
I R 3,2 1.5 3  pF
Kenndaten
5 170 170 0o v
Ugﬂ ........... 170 — YV
Ugl ........... — 1.5 — 2 — Y
by arENER G 10) 10 i4 mA
I‘gg ............ 3 —  mA
R SR S E e b,2 b,2 5 mA/vV
5 PR T S TN D0 o0 20

[ T | 3 400 4 k&

Betriebsdaten als Mischrthre!)

'] Hier sind die in den Schaltungen nach Abb, 7 und
13 auftretenden Betriebswerte angegeben, die gleich-
zeitig einen guten Vergleich zwischen PCC 85 und |
PCE &) gestatten.

1 Beide Systeme zusammen maximal 4,5W.

| Abb.1. PCCB85, die
neve Doppeliriode
. fur die Mischstufe im
5 Fernsehempfdnger

s

S Abb. 2.
- Sockelschaltung der
Doppeliriode PCC 85

T T T e pe—
] iy D

Neswe Rétnens

und PCF 80 zwei neue Mischréhren fir den Fernsehempfénger

Welchen der Vor- und Nachteile gréoBeres Ge-
wicht beigemessen wird, ist schwer zu ent-
scheiden und zu einem wesentlichen Teil von
den fertigungstechnischen Gegebenheiten der
betreffenden Geratefabrik abhdngig. Es er-
schien deshalb zweckmaBig, fiir die Mischstufe
im Fernsehempfanger sowohl eine Doppel-
triode als auch eine Triode-Pentode zu ent-
wickeln. Diese beiden Roéhren stehen nun
z. B. mit den Vailvo-Typen PCC 85 und PCF 80
zur Verfugung. Siemens wund Telefunken
bringen ebenfalls die PCC 85, als Triode-
Pentode Telefunken dagegen die PCF 82, die
von der Valvo PCF 80 etwas abweicht (s.
S. 746},

Die PCC85 (Abb.1) wurde gegeniber der
ECC 81 hinsichtlich Steilheit, Eingangswider-
stand und Kapazitat zwischen den beiden
Systemen verbessert. Da die Einhaltung einer
Heizspannung von 6,3 V nicht notwendig ist,
wurde die Heizleistung etwas erhoht (9V,
300 mA) und der Durchgriff vergrofiert
(14 50), so dal nun bei einer Annde'nspan-
nung U, wvon 170 V der Arbeitspunkt

Uﬂ = 1.5 V. I, =10 mA, S= 6,2 mA/V er-

reicht wird (zum Vergleich ein Arbeitspunkt
der ECC81: U, = 170 V, Uy = =1 ¥, 1

|

= 8,5 mA, S =55 mA/V). Démentsprechené
st auch die Mischsteilheit um etwa 30"
grober als die der ECC 81. Bei u, =170V
wird das Maximum der Mischsteilheit von
S, = 2,50 mA’V mit einer Oszillatorspannung
von 2,0 V . erreicht, Da bei zu
Oszillatorspannung die Mischsteilheit stark
abfallt, ist es zweckmédBig, die Oszillatorspan-
nung auf den 1,5fachen Wert der fur die
maximale Mischsteilheit notwendigen einzu-
stellen, also auf etwa 3,0 Vaipe Dann ist die
Mischsteilheit S, = 2,4 mA/V, wihrend die
ECC 81 unter den
1,8 mA/V erreicht.

Zwischen den beiden Trioden befindet sich
eine Abschirmung, die einen eigenen An-
schlull-Stift hat. Hierdurch koénnen die Kapa-
zitdaten der beiden Systeme gegeneinander
sehr niedrig gehalten werden (C_,, < 0,04 pF,

Cagr < (0,005 pF, Cﬂg,fil’},[}ﬂﬂ pF). Die Osazil-
latorspannung gelangt nun nur noch iiber den
zwischen Oszillator- und Mischgitter geschal-
teten Kondensator oder iber die induktive
Kopplung zwischen den beiden Gitterkreisen
zum Mischgitter, kann also leicht auf die
richtige GroBle eingestellt werden. AuBerdem
wird durch die Abschirmung die an die
Mischrohrenanode gelangende Oszillatorspan-
nung niledriger.

kleiner

gleichen Bedingungen

Die Koppelkapazitdten zwischen den beiden

Trioden (also Caﬂ, und Ca,ﬂ bzw. Cal-;’ und

C, ) sowie die Eigenkapazitdten der Systeme

--------
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Abb.3 (oben und unten). Die statischen Kennlinien der PCC 85

-8 -6 ~4 5 UF{FI

stimmen so weit Uberein, daB ein Unter-
schied Uber den Rahmen der normalen Kapa-
zitatsstreuungen hinaus nicht mehr feststell-
bar ist. Es ist demnach gleichgiltig, welches
System als Oszillator und welches als Misch-
rohre benutzt wird, ein fiir den Gerdtekon-
strukteur bisweilen recht angenehmer Frei-
heitsgrad.

Wie Abb. 1 zeigt, stehen die heiden Trioden
unmittelbar iber den zugehorigen Stiften, so
daBl die Zuleitungen so kurz sind, wie es in
dieser Fertigungstechnik {berhaupt moglich
ist. Der Eingangswiderstand ist umgekehrt
proportional der Steilheit, wenn die dbrigen

Bedingungen die gleichen sind, Durch Ver-
kiirzung der Zuleitungen konnte der Ein-
gangswiderstand der PCC 85 trotz der grole-
ren Steilheit gegeniiber dem der ECC 81 ver-
groBert werden. Er ist ", = 1500 {2 (ECC 81:
.~ 1200 §2) bei 200 MHz in Mischschaltung.
Im Kanalwdhler wird zwischen Vor- und
Mischstufe meist ein Bandfilter benutzt. Wenn
der Resonanzwiderstand des Sekundarkreises
wesentlich grofler ist als der Eingangswider-
stand der Mischrohre, dann ist bei gleicher
relativer Kopplung kQ die Verstarkung der
Vorstufe proportional der Wurzel aus dem
Eingangswiderstand der Mischrohre. Der Bei-
trag der Mischréhre zur Gesamtverstarkung

wird demnach durch das Produkt 5 VR_F,

charakterisiert. Es ist 2,4 - J1,5 = 2,94 bei

der PCC85 wund 1,8 - /1,2~ 1,97 bei der
ECC 81. Durch Ubergang von der ECC 81 auf
die PCC 85 kann die Gesamtverstarkung des
Kanalwahlers um fast 50 "o gesteigert werden.
Die Sockelschaltung der PCC 85 ist in Abb. 2
dargestellt. Um eine unerwunschte Verkopp-
lung Uber gemeinsame Zuleitungen zu ver-
meiden, ist die Abschirmung nicht mit einer
der beiden Katoden verbunden, sondern an
einen elgenen Stift angeschlossen. Hierdurch
ist es nicht mehr mdglich, die Fadenmitte wie
bei der ECC 81 mit einem Anschlufl zu ver-
sehen. Da die Heizspannung uber 6,3 V liegt,
hatte dies aber ohnehin wenig Sinn. Wéahrend
die ECC 81 fur 300 mA zwei parallel ge-
schaltete Fdaden fur je 6,3 V und 150 mA hat,
werden bei der PCC 85 zwei in Serie ge-
schaltete Faden fur je 4,5 V mit 300 mA
benutzt. Das hat den Vorteil, dafl der Quer-
schnitt des Fadens groBler und damit seine
mechanische Stabilitat besser ist.

Abb. 3 zeigt die statischen Kennlinien. Die
Eigenschaften der PCC 85 in Mischschaltung

Abb. 5. Die Ab-
hangigkeit des An-
odenstroms der
PCC 85 von der
Oszillatorspannung
bei verschiedenen

744

3 B0 Vet Anodenspannungen

Abb. 4. Mischsteilheit der PCC 85 in Abhangigkeit von U

Rl

gehen aus den Abb. 4 ...6 hervor, in denen
Mischsteilheit, Anodenstrom und innerer
Widerstand in Abhdngigkeit von der Oszilla-
torspannung fiur verschiedene Anodenspan-
nungen dargestellt sind. Befindet sich in der
Anodenleitung ein Siebwiderstand wvon eini-
gen k{2, so bleibt die Anodenspannung bei
Anderung der Oszillatorspannung nicht kon-
stant. Deshalb sind gestrichelt die Kurven fir
eine Betriebsspannung von 190 V und einen
Siebwiderstand von 3,3 k{} eingetragen. Um
die Ermittlung der Oszillatorspannung aus
dem Gitterstrom der Mischréohre zu ermog-
lichen, ist die Kurve, die diesen Zusammen-
hang fur einen Gitterableitwiderstand wvon
1 M£ darstellt, in Abb. 5 mit eingezeichnet.

Ein Schaltbeispiel fir eine Fernsehmischstufe
mit der PCC 85 ist in Abb. 7 dargestellt. Als
Anodenkreis fur die Mischtriode ist ein
m-Kreis gewdhlt, so dafl die Oszillatorspan-
nung an der aus dem Kanalwdhler heraus-
fuhrenden Leitung schon ausreichend abhge-
schwacht ist. Wenn der rdaumliche Abstand
zwischen Kanalwahler und erster ZF-Stufe
groli ist, konnen auch die Anodenkreise nach
Abb. 8 benutzt werden, also Bandfilter mit
kapazitiver FuBkopplung oder induktiver
Kopplung mit Hilfe einer Koppelschleife. In
beiden Fallen 1ist die Leitung vom Kanal-
wihler zum ZF-Verstarker niederohmig, so
dalfi eine Abschirmung keine Nachteile mit
sich bringt. Die Neutralisierung wird durch
die Spule L vorgenommen. Jhre Induktivitat
wird so bemessen, daB zusammen mit der
Gitter-Anodenkapazitat Parallelresonanz auf
der Frequenz auftritt, auf die der Anoden-
kreis der Mischrohre abgestimmt ist, Der
mit L in Serie liegende Kondensator 200 pF

dient zur Gleichspannungstrennung zwischen
Gitter und Anode. Wenn die richtigen Ab-
messungen von L einmal ermittelt sind, ist

kein zusatzlicher Abgleich in der Serien-
fertigung notwendig, so daB auf einen ver-
stellbaren Kern verzichtet werden kann.
Falls die empfohlene hohe Zwischenfrequenz
benutzt wird, liegt L, bei etwa 4 bis 5 uH.
Der genaue Wert hiangt davon ab, auf welche
Frequenz der Anodenkreis der Mischrohre
im Rahmen des Systems der gestaffelten Ab-
stimmung der ZF-Kreise eingestellt wird. Die
Spule L und der Serienkondensator sind nicht
notwendig, wenn die niedrige Zwischenfre-
guenz benutzt wird oder bei der hohen
Zwischenfrequenz ein Empfang im Band I
nicht notwendig ist.

Zur Abschdtzung der Verstarkung des Kanal-
wdhlers gehen wir davon aus, daB die Ver-
starkung der Kaskode-Vorstufe von der An-
tenne (300 £2) bis zur Anode der Gitterbasis-
Stufe Gy = 30 ist. Fiir das Bandfilter gelten

etwa die folgenden Werte:
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101~ Abb. 6. Die Abhangig-
keit des inneren Wi-
| derstandes der PCC 85
von der Oszillatorspan-
| nung bei verschiedenen
ﬂg Anodenspannungen U
1 2 3 ‘4 ] & Uﬂj;‘_rFEEJ «
Mischrihre PCC 85 ECC 81 einem Anodenstrom [, = 10 mA eine Steil-
Impedanz des Priméarkreises ... Z, =5 b k2 heit 8 = 6,2 mA/V erreicht, Da der Trioden-
Impedanz des unbediampiten teil nur als Oszillator benotigt wird, wurde
Sekundarkreises ........... Zyo =B 5 k& dessen Steilheit im Interesse einer guten
Abstimmkapazitdt. . .......... £ =43 13 pF mechanischen Stabilitat nicht besonders hoch
Kreisgiite (unbedampft). . ... .. Q, = 80 50 getrieben, Bei U, = 100 V und U'g = -2V
Diampfung durch die Misch- sind I, = 14 mA und S = 5 mA/V. Auch der
2 R s L B, =10 1,2 &l Durchgriff wurde mit D = 5% so gewahlt,
Impedanz des Sekundarkreises Z, = 1,15 0,97 k@ wie es fiir gute Oszillatoreigenschaften zweck-
}3*13“""9 E*}W’mﬂ% St B A kQ =12 1,8 mdBig ist. Damit wird am Oszillatorgitter eine
[Jhemﬂt?“‘%‘"’“rhatmls des Amplitude erreicht, die die Benutzung einer
Bandhlters | ausreichend kleinen Koppelkapazitdt (etwa
|z | I pF) zum Mischgitter gestattet,
o= k() « |/ — fi =070 0.03 7
[ 2 Wegen der groBeren Abmessungen des Pen-
Mischsteitheit .. ....o.o0ovnnee Sy = 2,4 1.8 mA/V tScru‘:f;:nsystg;:s knnrlien die Zuleitungen zu dgn
Aubenwiderstand der Misch- b Erll 11‘1 t so urzigemﬂf?t .werfien' '.""'”'E
— B wn 9 ki) es bei einer Doppeltriode moglich ist. Hier-

a

Die Gesamtverstarkung des Kanalwadhlers ist
dann GQPh = Gyp 4S8, R, und man er-

C d
halt mit der ECC81 G .. = 57, dagegen mit
der PCC85 G

os = 83, also 45 %¢ mehr. Fir
den mit 2 kfjl angenommenen AuBenwider-
stand der Mischrohre kann natirlich im Rah-
men des Svystems der gestaffelt abgestimm-
ten Kreise auch eventuell eine etwas ab-
weichende Grolle notwendig werden.

Wenn in erster Linie Wert darauf gelegt
wird, auch bei der hohen Zwischenfrequenz
und Empfang im Band I ohne Neutralisierung
der Mischstufe auszukommen, ist es ange-
bracht, die PCF 80 einzusetzen. lhren Aufbau
zeigt Abb. 9, ihre Sockelschaltung Abb. 10.
Auch diese Rohre hat einen Schirm zwischen
den beiden Systemen. Die Heizleistung ist mit
9 V, 300 mA die gleiche wie die der PCC 85.
Im Pentodenteil wird bei einer Anoden- und
Schirmgitterspannung U, = U, = 170V und
einer Gittervorspannung Uy, = —2 V  mit

2p

-

15pF

44008 120082 54

- 190V

1000 == 1000pF

W T

L

Abb. 7. Schaltbeispiel fir eine Mischstufe
im Fernsehempfdnger mit der PCC B85
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durch erscheint bei 200 MHz in der Schaltung
ein Eingangswiderstand, der bei etwa 750 {/
liegt. Eine ¢gewisse Entdampfung 148t sich
bei Pentoden dadurch erreichen, dafl in die
Schirmgitterleitung eine kleine, passend be-
messene Induktivitat geschaltet wird. Zu die-
sem Zweck werden z.B. die AnschluBldrahte
des Schirmgitterkondensators nicht ganz kurz
abgeschnitten, sondern so, daBl noch etwa
2 bis 3 cm stehen bleiben, Man kann dann
mit einem Eingangswiderstand von etwa
1000 {2 rechnen. Er wird auBerdem, ebenso
wie die Mischsteilheit, noch durch das Ver-
haltnis der Gleichspannung zum Spitzenwert
der Oszillatorspannung zwischen Gitter und
Katode der Mischrohre beeinfluBit. Wenn man
die Oszillatorspannung konstant halt und die
Vorspannung des Mischgitters immer nega-
tiver macht, steigt zwar der Eingangswider-
stand, aber andererseits sinkt die Mischsteil-
heit. Um einen guten Kompromif3 zu erreichen,
wird empfohlen, die PCF 80 mit einem Ka-
todenwiderstand fiir den Pentodenteil zu be-

10125

2,5
Iq | Ig, Sc
[imAl [uA] [nA/V]
8|100 . i 20
v
6|75 | s, 15
Uﬂ"'UgE 170V
Rgf=ﬂfMﬂ
4|50 Rg =2208 | 110
Ig;
2125 1g, 05
0
0 T 2 3

Yo T

Abb. 12. Die Kennlinie des Pentodenteils
der neven Réhre PCF 80 in Mischschaltung

—ii

Abb. 13. Schaltbeispiel fir eine Mischstufe
im Fernsehempfanger mit der Rohre PCF 80

Abb. 9. PCF 80, die
neuve Triode-Pen-
tode fir die Misch-
stufe im modernen
Fernsehemptanger

Abb. 10.
Die Sockelschaltung

-4

-8 Uy VI -6 oy

Abb. 11. Statische Kennlinien des Triodenteils

(schwarz) und Pentodenteils (blau) der PCF 80
200pF

68pF

um
Stevergitter
der 1.ZF-Stufe

LT T -

820082 8208 15,4

190V
= 1000pF
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treiben. Dieser Widerstand mit seinem Uber-
brickungskondensator stellt aber bereits eine
nicht mehr vernachlassigbare Induktivitat dar.
Sie trdgl nur dann nicht zur Verringerung
des Eingangswiderstandes bei, wenn man das
kalte Ende des Gitterkreises und den Schirm-
gitterkondensator nicht mit Erde, sondern un-
mittelbar mit der Pentodenkatode werbindet.
Bei einer Anoden- und Schirmgitterspannung
von 170 V und mit einem Katodenwiderstand
von 220 2 wird das Maximum der Misch-

steilheit Sf_, = 2,4 mA'V mit einer Oszillator- |

spannung von 2,5 V ;. erreicht. Geht man,
wie es aus Sicherheitsgrinden ratsam ist, mil

der Oszillatorspannung auf 3 V ¢, so ist die
Mischsteilheit S, = 2,1 mA/V. Abb. 11 zeig!
die statischen Kennlinien der Triode und der
Pentode, Abb. 12 die fir den Mischbetrieb

Imteressierenden Kurven der Pentode,

Ein Schaltbeispiel flir eine Fernseh-Mischstufe
mit der PCF 80 zeigt Abb. 13. Zur Abschatzuny
der Verstarkung des Kanalwahlers gehen wir
davon aus, daBl der Primdrkreis des HF-
Bandfilters der gleiche ist wie bei der schon
besprochenen Schaltung der PCC 85 und dall
auch hier die relative Kopplung kQ = 1,2 islL
Dann konnen wir ebenfalls mit einer 30fachen
Verstarkung von den Antennenklemmen bis
zum Primérkreis des Bandfilters rechnen. Die
Abstimmkapazitdat des Sekundarkreises isl
etwas grofler einzusetzen als bei der PCC 85,

denn einmal ist die Eingangskapazitat einer "

Pentode grolBer als die einer Triode und
aubBerdem scheint die Rohrenkapazitat durch
die etwas grofere Induktivitat der Gitter-
leitung an den Fassungsanschliissen noch
etwas vergrolBert., Auf diese Weise ergeben
sich die folgenden fir die Gesamtverstarkung
maligebenden Zahlen:

Impedanz des Primarkreises ... ... . .. Zy, =5 ki?
Abstimmkapazitit des Sekundar-

L C, =20 pF
Kreisgiite (unbedampft) .. .ooo0i v ¢ = 80
Impedanz des unbedimpften Sekundar-

RECPSER: wrvramrsoss oo OIS U i s L., = 3,80 k2
Dampfung durch die Mischrihre ... .. K, =1 kR
Impedanz des Sekundirkreises ... .. .. Z, = 0,77 kf2
Relative Kopplang cosoainovagiun: 3, R() =18
Ubersetzungsverhiltnis des Bandfilters

f / Zg

i = kO - l = i = 0,47

P
MischsleHbeIt . .. covpwnans ey oy =l AN
Aubenwiderstand der Mischrohre . | . R, =2 k&
Die Gesamtverstd rkung des Kanalwdahlers
wird hiermit G,, = Gyp U+ S, + R, = 59

Sie liegt zwar nur unwesentlich tber der, die |

man mit der ECC 81 erreicht, aber dafir ist
eine Neutralisierung der Mischrohre auch bel
Verwendung der hohen Zwischenfrequenz und
Empfang im Band I nicht notwendiq.

Die hier mitgeteilten Verstdarkungszahlen von
etwa 80fach mit PCC 84 + PCC 85 und etwa
60fach mit PCC 84 + PCF 80 oder PCC 84
+ ECC 81 wurden durch Messungen an Ver-
suchsaufbauten unter Verwendung der han-
delsublichen Spulenrevolver sehr gut be-
statigt. Sie gelten fir eine Bandbreite
des Kanalwdhlers wvon 7 bis 8 MHz und
das Band III. Im Band I ist die Ver-
starkung bei Verwendung der PCC 85 oder
ECC 81 in der Mischstufe praktisch die gleiche
wie im Band III. Mit der PCF 80 kann man
im Band I eine etwas groBere Verstarkung
(etwa 70fach) erreichen als im Band III, da
bei dieser Réhre der EinfluB des Eingangs-
widerstandes groBer ist. Eine noch grofiere
Steigerung der Verstarkung ist
dann zu klein werdenden Bandbreite
ratsam.

Die wesentlichsten Kenn-, Betriebs- und
Grenzdaten der Roéhren PCC 85 und PCF 80
sind in Tab. I auf Seite 743 zusammengestellt,
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wegen der |
nicht |

eine neuve
Mischrohre

und auf hohen Eingangswiderstand geleqt,
da beide Faktoren in die Gesamtverstarkung
eingehen. In Geradeausschaltung hat das Pen-
todensystem bei 100 MHz einen Eingangs-
widerstand von etwa 55 kOhm. Fur Misch-
verstarkung und bei 200 MHz kann mit einem

Ig2 R, von 2..25 kOhm gerechnet werden.
la Igt S¢ i
[mA]}[uA][mA/V] .
| Vorldufige Daten
15 15 15 | Heizung
By sulars R T etwa 9.5 v
rr.....--.-.--. ”11 A "
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C. A. HOH
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Die Leistung eines UKW-Gerdtes ist oft

von der sorgfaltigen Dimensionierung
z. B. des Eingangskreises eines Empfangs-
gerates abhangig. Bei Fernsehemplang

kann z. B. eine Fehlanpassung einen ein-
wandfreien Empfang in Frage stellen. Die
nachstehend beschriebene einfache An-
ordnung erlaubt es, einen Dipol an ein
Gerdt oder Dipolgruppen aneinander an-
zupassen,

Ausgegangen wird von der bekannten
Tatsache, daB auf Lecherleitungen die
Strom- oder Spannungsverteilung mit
verschiedenen MeBanordnungen nachge-
wiesen werden kann. Koppelt man
nach Abb.1 einen Melsender mit dem
Innenwiderstand R; an eine Lecherleitung
von der Ldnge A/4, deren Wellenwider-
stand Z gleich R, ist, so kann man ab-

fcdizes o

| ¢ -I.--r|+:s!urig

Abb. |.

Ankopplung

Cin e

: : Hﬂ = L ® F
Leerlauf

Eut z ;
Anpassung

R
Kurzschiull

Spannungsverteilung langs der Lecherleitung

Abb. 3. Meblei-
tung mit Gleich-
richterstrecken R HA
und Prifling X

hdngig von dem Abschluffwiderstand R,
ldangs der Leitung die in Abb.2 gezeig-
ten Spannungsverteilungen nachweisen.
Daraus ist ersichtlich, dafl nur bei An¢
passung, wenn der AbschluBwiderstand
R, gleich dem Wellenwiderstand Z wird,

der Betrag der Spannung uber die ge-
samte Leitung konstant ist (Abb. 2b), bei
Fehlanpassung sich dagegen langs der
Leitung andert. Es ist nun noch notig,
mit geeigneten Mefanordnungen eine
Moglichkeit zu finden, diese GesetzmaBig-
keit nachzuweilsen.

In Abb.3 ist ein MeBsender, der eine
Ausgangsspannung von einigen 100 mV
bis 1 V abgibt, an ein handelstbliches
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Abb. 4.
Spannungsverteilung an Mefi- und Zwischenleitung

60-Ohm-Kabel angeschlossen, dessen ge-
naue Lange noch zu bestimmen ist, Am
Ende dieses Kabels befindet sich der
Priifling X (z. B. eine Dipolgruppe oder
ein Eingangskreis eines UKW- bzw. Fern-
sehempfangers). Am Anfang und Ende
der Leitung wird Uber ein sehr Kleines
C die HF-Spannung ausgekoppelt und in
Diodenstrecken gleichgerichtet., Dabei ist
es wichtig, daf hierdurch keine zu grofle
Belastung des MeBkabels auftritt; auller-
dem muB unter allen Umstanden vermie-
den werden, daB die Anpassungsverhalt-
nisse durch zusdatzliche, hier meist kom-
plexe Widerstande verfdlscht werden.
Wahlt man C =1 pF, so ergibt diese
Kapazitat im UKW-Bereich einen Wider-
stand von Uber 1 kOjm, der gegenuber
dem Wellenwiderstand Z = 60 Ohm ver-
nachldassigt werden kann. Als Gleichrich-
ter erweisen sich Germaniumdioden als
sehr glinstig, wobei auch hier wieder auf
kapazitatsarme  Ausfihrung  geachtet
werden sollte (z. B. ,OA 60" von Eleklro
Spezial). Die anschlieBenden RC-Glieder
dienen lediglich als Arbeitswiderstande
und zur Entkopplung. Zur Anzeige kann
ein w«A-Meter mit moglichst Kleinem
Stromverbrauch verwendet werden. Dem-
entsprechend sind die Arbeitswiderstande
zu wadahlen, wobei R gleich dem Innen-
widerstand des wA-Meters sein soll.

Die Anpassungsmessung erfolgt nun der-
art, daB man abwechselnd die Spannun-
gen U, und U, miBt und den Widerstand
des Priflings so lange dndert, Dis
U, = U, wird. Dampfungen durch das
Kabel konnen bei den hier verwendeten
Leitungslangen vernachldssigt werden.
Bei Betrachtung von Abb.2 wird es so-
fort wverstandlich, daB der Widerstand
des Priiflings groBer als der Wellen-
widerstand des Kabels ist, wenn U,
grofer als U, ist und umgekehrt; hier-
bei muB allerdings eine Bedingung er-
fiillt sein: Zwischen der A/4-Leitung und
dem Prifling oder MeBsender dirfen
keine weiteren Leitungsldngen stehen.
Sind solche in der MeBanordnung unver-
meidlich, so ist erst festzustellen, wie-
viel 4/4-Sticke in der Leitung vom Priuf-
ling bis zur MeBleitung enthalten sind.
Danach ist vom Priifling aus rickwarts
zu uberlegen, welche Spannungsverhalt-
nisse an der MeBleitung auftreten. In
Abb. 4 liegt z. B. eine Leitung von 3%/4-4-
[.Lange zwischen dem Verbraucher und der
Mebleitung. Trotz Leerlauf am Leitungs-
ende ist es also moglich, dafi U, kleiner
als U, sein kann,

Wesentlich eleganter 1aBt sich unter Zu-
hilfenahme eines Oszillografen eine An-
zeige vornehmen. Die Schaltung dndert
sich dabei nur unwesentlich. In Abb. 5
werden an den Punkten a und b je ein
Arbeitswiderstand angeschlossen. Ein
Wechselstromrelais, das mit 50 Hz be-
trieben wird, schaltet den Oszillografen
abwechselnd an a und b. Die Ablenkung
des Oszillografen erfolgt ebenfalls mit
50 Hz. Nun ist es nur noch erforderlich,
den MeBsender mit einer Tonfrequenz zu

I m

UKW-Bereich

Abb. 5. Messung mit-
tels Oszillograf.
Punkte a und b enl-
sprechen der Abb.J

modulieren, deren Frequenz einige kHz
grob und wverschieden von einem Viel-
fachen von 50 Hz sein soll. Die Trimm-
arbeiten werden durch dieses Verfahren
erheblich einfacher, da das Umschalten
von Hand und das Ablesen der Span-
nungswerte entfallt und nur das Oszillo-
gramm beobachtet zu werden braucht. In
Abb. 6 sind einige Oszillogramme sche-
matisch dargestellt, wie sie den Span-
nungsverteilungen nach Abb. 2 ent-
sprechen.

Eingangs wurde erwédhnt, daB noch die
genaue Lange des MebBkabels bestimml
werden mufB. Um moglichst groe Span-
nungsunterschiede zu bekommen, 1st es
erforderlich, die Lange des Kabels A/4
groB zu wahlen, da auf einem solchen
Stiick die beiden Extremwerte der Ampli-
tuden durchlaufen werden, wie ein Ver-
gleich mit Abb. 4 zeigt. Weicht dagegen
die Leitungslange des MeBkabels von 4/4
ab, so sind die Amplitudenunterschiede
geringer und die Anzeige wird unscharfer.
Nun ist aber durch die Einwirkung des
Dielektrikums und der Ausbreitungsge-
schwindigkeit der Wellen in metallischen
Leitern die benotigte Leitungslange etwas
kiirzer als A/4 zu wadahlen. Da der Ver-
kiirzungsfaktor sehr stark von dem ver-
wendeten Kabel abhdangig ist, soll in

Up = Ug
(Anpassung)

Abb. 6. Oszillogramm entsprechend dem 3Span-

nungsverlauf nach den Skizzen Abb.2a ...2c
L =
IE,HE'L-" |
_> ﬁ _c _".1
C e 7
|l e

il il 1

Abb. 7. Messung des Verkurzungstaktors einer
Auskopplung bei Punkt ¢ (etwa 5% von L, vom
kurzgeschlossenen Leitungsende des Kabels aus)

Abb.7 noch ein Verfahren beschrieben
werden, das es erlaubt, diesen zu be-
stimmen. Man nimmt ein beliebig langes
Stiick des zu verwendenden Kabels,
schlieBt es an einem Ende kurz, wahrend
das andere offen bleibt., Dann koppelt
man am kurzgeschlossenen Ende induk-
tiv sehr lose einen Sender an und am

(SchluB auf S. 755)
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Abb. 1. Das betriebsfertige Tonbandgerat im
Koffer. Vorn ist der schmale Baustreifen des
Verstarkers mit je zwei Gummipuffern rechts und
links an den Kofferseitenwanden festgeschraubt,
dahinter etwas tiefer: das Laufwerk auf 40 mm
hohen Holzleisten, die am Boden des Koffers
gehalten werden. Rechts im unteren Kofferraum
sind die beiden Kastenbatterien (Daimon ,264")
eingesetzt, die mit Blechlaschen und eigenen
Klemmschrauben an der Gehdusewand festliegen.

mehrere Antriebsmdéglichkeiten zur Aus-
wahl, und flir den vorgesehenen Auf-
gabenbereich als Diktiergerat schien ein
Federwerk, das nur kurze Zeit lauft, un-
vorteilhaft zu sein. Demgegeniiber arbei-
tet ein Elektromotor an einer Batterie
oder einem  Akkumulator erheblich
langer, so dall dieses Bandlaufwerk auch
selbst ruckspulen kann. Der im Muster-
gerat verwendete Mator ist eine Wehr-
machtsausfihrung (Schaltmotor aus dem
Peil GV, Typenbezeichnung 28/3 p, Ge-
ratnummer 10-5789 D 1), die im einschla-
gigen Handel noch vielfach zu beschaffen
ist. Obwohl dieser mit Permantmagnet
ausgeristete Motor flir 12-V-Belrieb be-
stimmt ist, wird er hier nur mit 6': bis
8 V gespeist.

Fur den Zusammenbau des eigentlichen
Laufwerkes richtet man sich am besten
nach der Bauzeichnung Abb. 2, Dort sind
nur die wesentlichen MaBe angegeben,
wie sie fur den Meilz-Adapter und den
verwendeten Motor erforderlich waren.

f;:”\'“f‘dikiiergerﬁt fur Batteriebetrieb

zuordnen, damit das Tonrollenlager ent-
lastet wird. Die Tonrolle ist im Adapter
bereits durch ein Gummiseil mit dem
Aufwickelkern gekuppelt. Als Montage-
platte ist ein mindestens 1,5 mm starkes,
halbhartes Alublech erforderlich, das an
den beiden Langsseiten zur Erhohung der
Stabilitat etwa 15 mm abgekantet wird.
Die beiden Ausschnitte A sind zum Durch-
stecken der Tonrollenachse und des Mo-
tors wvorzusehen, wahrend die 3-mm-
Locher B zum Festschrauben des Lauf-
werkes notig sind. Eine genaue Bohr-
schablone ergibt das Bodendeckblech des
Adapters, dessen sechs Befestigungs-
schrauben man weiter verwenden kann.
Um die in Abb.2 und 5 skizzierte An-
triebsscheibe fiir die Tonrolle am Lauf-
werk anbringen zu kénnen, muBl der Pilz-
fuff des Adapters entfernt werden (ohne
Drehung vorsichtig abziehen). Dann wird
der Prelistoffstutzen sichtbar, der eine
10-mm-Bohrung aufweist. In die seitliche
Verstarkungsrippe dieses Stutzens lafit

Im Deckel von links nach rechts: Heizbatterie, szackmﬁﬁig ist es, den Motor in der sich noch vorsichtig ein M-3-Gewinde
Anodenbatierie und Taschenbatterie zur Fern- gleichen Richtung wie Tonrolle-Auf- einschneiden, so daB der stramm
bedienung, Uber den Heizbaterien: Dorn fir Wwickelkern des Adapters nach auBen an- passende Bolzen der Antriebsscheibe zu-

Vorratsbandspulen. Rechts oben: Bugel zur Trans-
portbefestigung des Mikrofons. Der dreipolige
Stecker des MD 5 hat seine Buchse (nicht sichtbar)
an der Kofferrickseite des Magnettongerdtes

Abb. 2. AvufriB des Laufwerkchassis e

Nachdem schon vor einiger Zeit in der

FUNK-TECHNIK Vorschlage zum Bau
von batterie- oder federwerkbetriebe-
nen Magnettongerdaten g¢ebracht wur-

den'), folgt heute die Beschreibung eines
praktisch erprobten Gerdtes, in dem ein

handelstiblicher Tonbandadapter (Metz)?) %200

verwendet wird. Die ganze Einrichtung

ist mit Batterien in dem Kasten eines der

friher ublichen Koffergrammophone ein- T

gebaut. Gummipuffer

Bei der Entwicklung wurde zunédchst von s e Ll

dem zur Verfugung stehenden Band- Antriebsscheibe > k-
u fur Tonrolle '

Laufwerk” ausgegangen, das zum Auf- o

setzen auf einen Plattenspieler bestimmt 3

ist und mit 78 U/min eine Bandgeschwin-

digkeit von 19 cm/s ergibt. Es standen = Shii TR S et

DAF 91

Steckfassung

DAF 91

= 170

i
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Motor, et

. Dummiseil

sdatzlich mit einer Schraube gesichert wer-

fir Bandlaufwerk 0=0 den kann. Die Antriebsscheibe selbst

von unten | TN dreht man am besten aus 6 ... 10 mm star-

LK | kem Pertinax oder Alu, wobei der Trieb-

i : bolzen bereits eingepalBt sein soll. Der

erforderliche Scheibendurchmesser hangt

z.Mikrofon | hauptsachlich von der Drehzahl des Mo-

- tors ab, die (richtig untersetzt) eine der

3 ! genormien Bandgeschwindigkeiten er-

1200 gebcin soll. Der higr verwendete Motor

S, et macht bei 8 V Speisespannung etwa

$ l | 1 I 2500 U/min, so daB fir 78 U/min ('Eer Ton-

i rolle eine Untersetzung von rd. 32:1 er-

ik = - forderlich ist, Ferner stand ein endloser

1 Gummiriemen mit 20 ecm ? zur Ver-

TSV figung. Die Antriebsscheibe konnte des-

)H halb maximal etwa 19 cm Durchmesser

<|§;IH Sg 13V bekommen, und der ebenfalls in Abb,. 5
. oy ~75V

Abb. 3. Schaltbild des Magnetionverstarkers fir Batteriebetrieb
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1) FUNK-TECHNIK, Bd.7 [1952], H.9, S.240;
H. 10, S.270; H. 12, S. 324.
2) FUNK-TECHNIK, Bd.7 [1952], H. 10, S. 258.
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skizzierte Antriebsnippel auf der Motor-
achse mufBite einen Durchmesser von hoch-
stens 6 mm erhalten. SinngemaB wird
man bei Verwendung anderer Motoren
vorgehen. Zur Montage des Motors wurde
der Flansch einer Fassung der RV 12 P 4000
verwendet. Da dieser Flansch jedoch
einen Klemmring mit etwas gréBerem
Innendurchmesser hat als dem AulBen-
durchmesser des Motors (30 mm @) ent-
spricht, muBite noch ein Stopfband (Alu-
minium, 15 mm stark) zwischengelegt
werden, das man zur Gerduschddampfung
am besten beiderseits mit Isolierband be-
deckt. Der ganze Flansch wird zur weite-
ren Gerdauschdampfung auf Gummipuffern
elastisch aufgeschraubt und der Motor zu-
satzlich mit einem auBlen libergeschobe-
nen etwa 350 g schweren Bleiring
akustisch trdge gemacht. Durch diese
Malinahme gelingt es, den an sich nicht
fir Magnettonzwedcke bestimmten Motor
im Verein mit der niedrigeren Betriebs-
spannung so ruhig laufen zu lassen, daB
das u. U. akustisch auf das Mikrofon ge-
langende Laufgerdusch bedeutungslos
bleibt. Dem gleichen Zweck dient auch
eine gerauschdampfende Hartfaserplatte,
die zur Vermeidung von Chassisresonan-
zen fest mit gleichen Aussparungen unter
die Montageplatte geschraubt wurde.

Da fur das Mustergerdat zwei Klingel-
batterien zum Motorantrieb vorgesehen
wurden, ist noch ein regelbarer 15-Ohm-

messer der Aufwidkelbandrolle zwischen
150 und 200 mA. Um den Motorstrom
besonders bei groBen Aufwickeldurch-
messern moglichst gering zu halten, ist
der Filzring auf dem Abwickelteller des
Adapters durch einen kleinen Pappring
ersetzt worden. Diese MalBnahme sparl
etwa 50 mA Motorstrom. Das macht sich
naturlich bei der Gesamtlaufzeit mit
einem Batteriesatz schon bemerkbar. Aus

der Praxis eines langeren Versuchs-
betriebes sei jedoch empfohlen, zum
Motorantrieb lieber Akkumulatoren zu

benutzen, die in kleinen Ausflihrungen
im Handel sind. Der Innenwiderstand
von Akkus ist auBerdem geringer, so dal
dann auch eine Regelmdoglichkeit flir die
Motorspannung entbehrlich ist. Aller-
dings muB flr diese Betriebsart ein ge-
eignetes Ladegerat verfligbar sein. Man
braucht auBerdem mehr Zeit, um das Ge-
rat wieder betriebsfahig zu machen, als
wenn nur zwei Kastenbatterien auszu-
wechseln sind.

Weniger kritisch sind die Verhdltnisse
bel der Stromversorgung des Verstarkers.
Es werden normale Batterieréhren der
90-Serie verwendet, wobei der Heizkreis
fiir 3 V ausgelegt ist, was die Erzeugung
der Gittervorspannungen etwas erleich-
tert, ohne dall einerseits die Strom-
belastung fiir die Batterie zu groff wird
und andererseits die Verkopplungsgefahr
wie bei vollstandiger Serienheizung be-

Abb. 6. Ansichten des eigentlichen Laufwerks,
dessen Alu-Grundplatte aufien ebenfalls mit
Gummipuffern zur elastischen Montage versehen

leﬂhtWIdE'I'Stﬂﬂd (ehemaliger HEIEI’EQIEIJ_ steht. Letzteres konnte bei _]aqfentzlem ist. Rechts Uber dem Motor: Umschalter $7, S 8;
eingebaut, der es gestattet, auch bei HF-Generator doch Schwierigkeiten dariber: der Drahtregler fir die Motorspannung.
frischen Batterien den Motor nur mit machen, die natiirlich bei einpoliger Links erkennt man das Fernbedienunasrelais
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Abb. 4. Stromversorgung des Tonbandkoffers bei Ver- nach Riemen : -
wendung von Trockenbatterien fir den Motorantrieb. R e R
Das Instrument wird mit S9 zur Kontrolle der Aus- Réhrenflansch '
stevuerung und Motorspoannung umgeschaltet. S 10 ist e
der Druckschalter am Mikrofon fir Fernbedienung @
= i = L8
Abb. 5. Einzelteile des Triebwerkes, die bedarfsweise o
zum Antrieb des Mety-Adapters neu anzufertigen sind
etwa 7 V laufen zu lassen. Damit kann Masseverbindung der Heizfaden vermeid- folgen; dies wird im Anodenkreis der

(hier zwar nur manuell regelbar) stets
eine gleichbleibende Bandgeschwindigkeit
eingestellt werden. Wenn man nur ein
Gerdt dieser Art betreibt, kann man also
auch mit geringerer Bandgeschwindigkeit
arbeiten und dadurch bei Trockenbatte-
rien einen Batteriesatz langer benutzen.
So ist z.B. mit einer standigen Speise-
spannung von 6V bei frischen Batterien
eine Spannungsdifferenz von 3 V am
Regler HW ausgleichbar, wobei rd. 14 cm
Bandgeschwindigkeit auftreten, die ent-
sprechend ldnger eingehalten werden
konnen. Eine volle Metz-Bandspule lauft
damit etwas mehr als 15 min; dies ent-
spricht normalerweise bei entsprechen-
dem Diktiertempo etwa 2!/¢ Schreib-
maschinenseiten.

Der Stromverbrauch des Motors schwankt
bei 8 V Speisespannung je nach Durch-

FUNK-TECHNIK Nr, 23/1953

bar sind. Im dreistufigen Verstarker, der
fur Aufnahme und Wiedergabe benutzt
wird, fallt auf, daB keine sichtbaren RC-
Glieder oder Gegenkopplungen zur Fre-
quenzkorrektur vorgesehen sind. Abge-
sehen davon, daBl diese meist eine nicht
unerhebliche Verstarkungsminderung ver-
ursachen, hdtten sie auch in diesem Gerat
relativ hochohmig sein miissen. Der Ein-
fachheit halber wurden deshalb sehr
klemme NF-Koppelkapazitaten (200 pF)
eingebaut., Mit dem fiir Sprachaufnahmen
recht guten Mikrofon ,MD 5* (Wenne-
bostel) stand auflerdem eine Spannungs-
quelle zur Verfligung, deren Frequenz-
gang diese Beschneidung vertrdagt, so
dall etwa konstante Ubertragungsbedin-
gungen flir den Verstarker gegeben
waren. Nur bei der Aufnahme mufB eine
noch weitergehende Hohenanhebung er-

Endréhre durchgefiihrt.

Flir die Umschaltung von Aufnahme auf
Wiedergabe dienen S, .. S,, die an einem
vierpoligen Umschalter (Mayr LE 642")
zusammengefallt sind. Bei diesem Bauteil
hat sich die AnschluBart nach Abb.7 be-
wahrt. Man mull hier beachten, daB so-
wohl die Eingangsleitungen wie auch der
Ausgang des dreistufigen Verstdarkers
iiber diesen Einebenenschalter laufen,
irgendwelche Selbsterrequngen bei un-
sachgemdBer Verdrahtung also unver-
meidlich sind. In Abb. 7 sind die Lei-
tungen markiert, die unbedingt abge-
schirmt zum Schalter (auf die Kontakte
gesehen) laufen sollen. Zur Vermeidung
von akustischen Riickkopplungen wird
der Isophon-Kleinlautsprecher ,P 6" bei
der Aufnahme mit S, abgeschaltet, wadh-
rend der Vormagnetisierungsgenerator
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Wiedergabe — ™ Aufnahme
+3V

Abb. 7.
Anschlisse am Aufnahme-Wiedergabeschalter

RO 4 idber S; Heizspannung erhalt. Die
DL 94 arbeitet in normaler Rudckkopp-
lungsschaltung mit U,, fir den ein gréBe-
rer E-Kern aus HF-Eisen genligt, z. B.
Gérler ,EI 30/12" (Anodenwicklung 320
Wdg,, Gitterwicklung 80 Wdg., beide
J,18 Cul). Im Originalgerdt wird der
Losch- und Sprechkopf des Metz-Adapters
mit einer Frequenz von rund 9 kHz zur
Vormagnetisierung betrieben. Im Abhor-
kanal 1st daflir ein Tiefpal erforderlich,
der diese noch horbare Frequenz bei der
Wiedergabe unterdriickt. Um ein solches
Filter zu umgehen, schwingt der Gene-
rator hier knapp uber dem Horbereich,
wobel die Abschirmleitung zum Sprech-
kopf als Schwingkreiskapazitdt ausge-
nutzt wird. Um Batteriestrom zu sparen,
wird nur zum Aufsprechen Hochfrequenz
erzeugt. Die Loschung des Bandes erfolgt
mit einem Permanentmagneten, den man
beispielsweise beim Riicklauf einfach zwi-
schen beiden Spulen an das Band heran-
halt. Fur diese Zwecke hat sich ein Ma-
gnet aus einem alten Kopthorer bewdahrt.
Die Intensitat der HF-Energie ist am
regelbaren Schirmgitterwiderstand der
Ro 4 einzustellen, Ein Sperrkreis verhin-
dert das AbflieBen der Hochfrequenz
uber die NF-Endstufe bzw. vermeidet die
Vorbelastung des Aussteuerungsanzei-
gers, der mit zwei Germaniumdioden
DS 60 in Spannungsverdopplung arbeitet.
Ein 100-uF-Elko macht die Anzeige des
Instrumentes hinreichend trédge, so daB
ein ruhigerer Zeigerausschlag erhalten
wird. Bel laufendem Generator ist der
Grundausschlag am Instrument ein MabB
fur die an der Anode von Ro 3 auftre-
tenden HF-Reste. Man kann also am Aus-
steuerungsanzeiger den richtigen Ab-
gleich des Sperrkreises Kkontrollieren,
d. h. auf Minimum trimmen,

Die gesamte ,Betriebselektrik” dieses
Kofter-Dikliergerdtes ist in der Schaltung
Abb. 4 zusammengefalit. Man erkennt,

dall mit dem Instrument mittels des ein-
gebauten Druckknopfumschalters auch die
Motorspannung angezeigt wird. Das ist
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fur die laufende Kontrolle der Bandge-
schwindigkeit wichtig. Zur Bedienungs-
erleichterung ist auf dem Laufwerk noch
ein 4-V-Relais untergebracht (Stromver-
brauch rd. 60 mA aus einer Taschenbat-
terie), das eine Fernschaltung des Gerdtes
vom Mikrofon oder von einer FubBtaste
aus ermoglicht, ohne daB man den Koffer
zu Offnen braucht. Mit dem zweipoligen
Kontaktsatz wird nicht nur die Motor-
spannung ¢geschaltet, sondern auch die
Heizspannung des Verstdarkers. Bel lange-
ren Pausen tragt dies ebenfalls zur Bat-
terieschonung bei. Der zweipolige Um-
schalter S., S; kann auch als Hauptschalter
fiir das Laufwerk benutzt werden; wenn
das Relais abgefallen ist, ist diese Stel-
lung die ,Aus”-Schaltung. Zusatzlich ist
der Lautstarkeregler im Verstarker zwi-
schen RO01 und R62 noch mit einem
doppelpoligen Ausschalter versehen, tiber
den die positiven Leitungen der Heiz-
und Anodenspannungen angelegt werden.
Bei der Wiedergabe flieflen 100 mA Heiz-
strom und rd. 55 mA Anodenstrom in
den Verstdrkerteil, wéhrend zur Auf-
nahme 150 mA Heizstrom und 7,8 mA
Anodenstrom erforderlich sind. Beides
sind also Werte, die noch innerhalb der
optimalen Belastungstoleranzen einschla-
giger Batterien liegen.

Fir den Zusammenbau der ganzen An-
lage wird man sich nach dem zur Ver-
figung stehenden Koffer richten. Wah-
rend das eigentliche Laufwerk wohl kaum
sehr viel kleiner herzustellen ist, als es
das Foto der Unteransicht erkennen 13dBt,
hat man fiir den Aufbau des Verstarkers
erheblich mehr Spielraum. Abgesehen
von den beiden Ubertragern und dem In-
strument, das man naturlich auch auf dem
Laufwerk unterbringen kann, sind durch-
weg Minilaturbauteile benutzbar. Falls
vorhanden, genligen mit /¢ W belastbare
Widerstande vollkommen. Insbesondere
bel den Kondensatoren kann man viel
Raum sparen, wenn man z, B. die raum-
lich recht kleinen Electrica-Kleinkon-
densatoren fur 125 V Betriebsspannung
benutzt. Im Mustergeral wurde der Ver-
starker in einer langen, schmalen Form
70X 320 mm aufgebaut, die in der ganzen
Ldnge vorn in den Koffer palit. Samtliche
Rohren sind horizontal angeordnet, so
daB auch die Tiefe des Verstarkerstrel-
fens 70 mm nicht iibersteigt. Die Ein-
gangsstufen R6 1 und RO 2 sind an einem
senkrecht stehenden Winkel zusammen-
gefaBt, Auf der anderen Seite des Strei-
fens wurden auch die Teile des Vorma-
gnetisierungsgenerators an einen gleich-
hohen Blechwinkel montiert,

Abb. 8. Links: In der Seitenansicht des Verstdr-
kers ist die Abschirmhaube von der ersten Rohre
abgenommen. Ro 1 ist in diesem Zylinder mit
Wattepuffern oben und unten elastisch eingesetzt;
dahinter: Lautstarkeregler und Ausgangstrafo mit
der horizontal angeordneten Ré 3. Unten: In der
Ruckansicht sieht man rechts neben dem Schalter
den Sperrkreis und die Teile des Spannungsver-
dopplers vom Aussteuerungsanzeiger. Unmittelbar
uber dem Betriebsartenschalter befindet sich die
gleichfalls horizontal angeordnete Fassung fir
den /poligen Stecker des Laufwerks, der im be-
triebsfertigen Gerat am besten mit einer Draht-
sicherung gegen Herausfallen gesichert wird

VonSendern nnd Jreguenzen

Fernsehumsetzer Koblenz

In diesen Tagen dbernimmt ein weiterer
Fernseh-Umsetzer in Koblenz den Versuchs-
betrieb. Es handelt sich um einen Fernseh-
Kleinsender mit nur geringer Leistung (Bild-
sender etwa 50 Watt, Tonsender rund 10 Watt),
der auf dem Kihlkopf aufgestellt ist und das
Stadigebiet von Koblenz versorgen soll. Fiir
die Antenne wird der gleiche Mast wie fir
den UKW-Sender benutzt. Der neve Fernseh-
sender strahlt auf Kanal 6 (Bild 182,25 MHz,
Ton 187,75 MHz) das allgemeine deutsche
Fernsehprogramm aus, das er vom Fernseh-
sender Feldberg (Taunus) drahtlos Ubernimmt.

UKW-Sendertabelle

In einer neven Tabelle aller westdeutschen
UKW-Sender, die kirzlich von Siemens
& Halske herausgegeben wurde, ist besonders
Gbersichtlich die Zvordnung der Sender zu
den einzelnen UKW-Kandlen bzw. zu den
entsprechenden Frequenzen dargestellt.

Sendezeiten
des Ziricher Fernsehsenders

Der im siddeutschen Raum auf Kanal 3 viel-
fach gut aufnehmbare Fernsehsender Zirich
anderte seine Sendezeiten. Ab 15. November
werden die fur Fernseh-Industrie und -Handel
bestimmten Testbilder jeweils am Montag,
Mittwoch und Freitag in der Zeit von 14.30
bis 17.00 Uhr und am Dienstag und Donners-
tag von 9.30 bis 12.00 Uhr ausgestrahlt.

Die Abendsendungen wurden erweitert und
finden nunmehr am Sonntag, Montag, Mitt-
woch und Freitog in der Zeit von 20.30 bis
efwa 21.30 Uhr statt.

Neves Rundfunkstudio in Luxemburg

Kurzlich wurde der nach modernsten Grund-
satzen eingerichtete Studiotrakt von Radio
Luxemburg dem Betrieb iUbergeben. Die tech-
nische Ausristung wurde von Telefunken ge-
liefert. Es handelt sich um einen grofien
Sendesaal, um ein Musikstudio und die zu-
gehorigen Sprech- und Regierdume einschlief-
lich Hauptverteileranlage. Die technischen Ge-
rate sind in nevartiger, gestelloser Bavart in
Pulte und Regietische eingebaut. Besonderer
Wert wurde auf ibersichtliche Anordnung und
Sicherheit gegen Fehlschaltungen gelegt.
Selbst bei vielfaltiger Mischung von Sen-
dungen aus Studio, von Schallplatten, Ton-
band oder von AvuBenibertragungen sind
Irrtumer nahezu ausgeschlossen. In  Fach-
kreisen gilt die Luxemburger Anloge als die
z. L. forischrittlichste Studioeinrichtung Europas.

Fernsehen in Belgien

Den 31. Oktober 1953 betrachtet Belgien als
Beginn des eigenen Fernsehens. Wenn auch
Belgien damit etwas spat in die Reihe der
europaischen Fernsehlander rickt, ist es wohl
das einzige Land, in dem der Fernsehteil-
nehmer zwischen zwei nationalen Progrom-
men (franzosisch oder flamisch) wdahlen kann,
AuBerdem ist, bedingt durch die geografische
Lage des Landes, ein Empfang aus zwei bis
drei Nachbarlandern moglich. In Brissel sind
zwei 800-W-Versuchssender aufgebaut worden.
Antwerpen und Littich werden in etwa 6 Mo-
noten mit gleichen Sendern folgen. Die
Brusseler Versuchssender stehen in der Kup-
pel des Justizpalastes. Dyrch besondere Richt-
strahler sind sie mit den provisorischen Stu-
dios und mit Antwerpen verbunden. Eine
Richtverbindung geht uber Flobecq zum fran-
zosischen Fernsehsender Lille.

Meue Fernsehsender fur London

Iwei neue 15-kW-Sender zum Ersatz des
Crystal-Palace-Senders hat die BBC bestellf.
Beide Sender sollen parallel arbeiten. Die
effektive Strahlungsleistung wird nach dem

Umbau (in etwa zwei Jahren) mit 200 ... 250 kW
geschatzt.

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1953
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LANGELUTTICH

Kennlinienumzeichnung fir gegengekoppelte Verstarker

(SchluB aus FUNK-TECHNIK, Bd. 8§ [1853],

Kennlinienfeld des Katodenverstdrkers

Beim Katodenverstarker liegen ganz ahnliche
Verhdltnisse wvor. Die Abb.7 =zeigt die alte
Schaltung der Abb. 6, wobei allerdings der
Spannungsteiler als abgreifbarer Festwider-
stand gezeichnet ist. Dabei soll durch die ver-
schiedenen Abgriffe demonstriert werden, dal
die Spannungsgegenkopplung immer grober
gemacht werden kann, um dann schlieflich
in eine 100%ige tiiberzugehen. Mit anderen
Worten, die gesamte Ausgangswechselspan-
nung, die an R, entsteht, wird zur Gegen-
kopplung benutzt (¢ = 1) und nach Addition
mit der Eingangswechselspannung dem Gitter
wieder zugefiihrt. Die Abb. 8 soll nur zeigen,
daB die gleichen Verhdltnisse einer 100%igen
Spannungsgegenkopplung auch  vorliegen,
wenn man den Spannungsteiler ganz wedg-

laft. AuBerdem liegt die gesamte Schaltung
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Abb.7. Gegenkopplung Uber Spannungsteiler
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Abb. 8. 100prozentige Gegenkopplung

an keiner Stelle an Masse oder Erde, Fur das
Funktionieren der Schaltung an sich ist das
unwichtig. Ebenso kann man diese Schaltung,
die jetzt ,in der Luft hdngt”, erden, wo man
will (etwa an der Anode, am Gitter oder
zwischen R, und dem Pluspol der Anoden-
batterie). Dabei ist die Gittervorspannung
immer die Gleichspannung zwischen Gitler
und Katode. Es wdre auch nicht von Einflub
auf die Wirkungsweise, wenn Ra und die
Anodenbatterie vertauscht wirden (Abb. 9).
Weiter kann dann (Abb. 10) der obere Ab-
gang fur die Ausgangswedhselspannung und
die Gegenkopplungsleitung zwischen R, und
Anodenbatterie gelegt werden; an der
Anodenbatterie entsteht kein Waecdchselspan-
nungsabfall (R, im Idealfall = 0 {J), den man
ja allein fir die Ausgangswechselspannung
und zum Gegenkoppeln braudit. Die Ver-
tauschung ist also gerechtfertigt. Jetzt kann
man irgendeinen Punkt in der Schaltung an
Masse legen. Man wihlt den Punkt zwischen
Minuspol der Anodenbatterie und R
(Abb. 10).

Das ist bhereits der Katodenverstarker in der
gebrdauchlichen Form, Allerdings wird zwecdk-
madfBigerweise die Lage der Einzelteille aul
dem Papier noch etwas verdndert, um das
gewohnte Bild (Abb. 11) zu erhalten, wobel
dann Jjedoch die eigentliche Gittervorspan-
nungsbatterie an Masse liegt. Die Wirkungs-
weise wird dadurch in keiner Form beein-
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Abb. 9. Gegenkopplungsspannung mit vertauschtem
Auflenwiderstand und vertauschter Anodenbatterie
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trachtigt, wenn man beridgsichtigt, dab zu
deren Spannung noch der Spannungsabfall,
der an R{i (jetzt R genannt) entsteht, addiert

werden mubB. Die Summe beider Spannungen
(Gitterbatteriespannung + Aupy) ist dann
jedenfalls die Gittervorspannung (zwischen
Gitter und Katode), wobel es haufig so ist,
daBb man einen Teil des Spannungsabfalles an
R, mit der Batterie wieder kompensieren
mull, weil der Spannungsabfall bereits grofier
ist als die erforderliche Gittervorspannung,
Deshalb liegt der Pluspol der Gitterbatterie
evtl. an der Gitterseite,

Aus den angefiihrten Umwandlungen durfte
es einwandfrei klar geworden sein, dall es
sich beim Katodenverstiarker um eine 100%ig
spannungsgegengekoppelte Schaltung handelt.

Das Umzeichnen des Feldes

Aut dieser Erkenntnis, dall es sich hier um
eine 100%ig spannungsgegengekoppelte Ver-
starkerstufe handelt und dall (wie im ersten
Teill gezeigt wurde) die Gleichstromkompo-
nente und die Bezeichnung der Kennlinien
mit absoluten VoltgroBen fur jeden gegen-
gekoppelten Verstdarker nur ein Hilfsmittel
zum Umzeichnen sind, beruht das Zeichnen
der neuen Kennlinien, Es scheint hier ein Ge-
dankensprung zu sein; er wird jedoch durch
die Braudchbarkeit des' Verfahrens gerecht-
fertigt. Aus den Formeln fir den Katoden-

verstarker ist bekannt, dall dieser eine Ver-
starkung wvon hochstens 1 hat. Somit wird
sich ein Bild ergeben, aus dem zu ersehen
ist, daB 1 V Eingangsspannungsanderung
hochstens 1 V Anodenspannungsanderung er-
gibt. Mit anderen Worten: Wenn 1 V An-
odenspannung im Diagramm auf der Abszisse
als 1 mm gezeichnet wird, so werden Kenn-
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Abb. 10. Gegenkopplungsschaltung mit Abgrift

zwischen Anodenbatterie uvnd Widerstand R__!
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Abb. 11. Grundschaltung eines Katodenverstarkers

linien von | V zu 1 V Eingangsspannung dann
auch einen Abstand von etwa 1 mm haben,
und zwar waagerecht gemessen, lhre Steilheit
wird wegen des ebenfalls aus den Formeln
bekannten aullerst geringen Innenwiderstan-
des sehr grob sein. Deshalb empfiehlt es sich
von vornherein, den Malistab auf der Ab-
szisse s0 Zu wahlen, dab das ganze Diagramm
in der Breite weit auseinandergezogen wird.
Als Beispiel sei das UHHHHFEICI einer als

Triode geschalteten 6 AG5 (Abb. 12} gezeigt.

#—202V" ;
192V | =212V

Iﬂl fmAJ'—'—'——'-"

Abb. 12. Kennlinienfeld einer als Triode geschalteten 6 AG 5 (aus
linienschar um Y verkleinert, d. h. Y2 mm entspricht in der Abbildung

Rq =200 —w=} (10 T pa——

wurde die Kenn-
jetzt 1 ¥V Anodenspannung)

Raumgrunden
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Man erkennt darin das alte gemessene Feld
mit seinen Kennlinien fidr Gitterspannungen
von —1 bis —6 V; es hat Triodencharakte-
ristik. Jetzt geht man genau so vor wie im
Heft 22 beschrieben und behandelt das Ganze
wie eine Schaltung in der Form von Abb, 5.
Begonnen wird bei Punkt A der Abb. 12: Bei
—2 V Gitterspannung und 200 V Anodenspan-
nung flieBen 10,8 mA. Fihrt man die gesamte
Anodenspannung an den Pluspol der Gitter-
batterie, so wurden dann —2+4200=+198 YV

Videosignal durch das Kabel zu treiben, so
wird man zwedkmadBigerweise den Arbeits-
punkt weit nach oben rechts verlegen (vor
dllen Dingen dann, wenn man den Nullpegel
durch eine Diode festgelegt hat). Dann lieBen
sich etwa OSignale bis zu 4 V an den Ein-
gang des Katodenverstirkers legen, wdhrend
groBere Signale dann schon ,gedrickt’
wurden. Beim Arbeitspunkt flieft ein Strom
von 10,2 mA; aus dem alten Feld wird bei
diesem Wert eine Gittervorspannung von

N

o

//

77770777

Mt » R O

Arbeitskennlinie
Ry =200

Iqlf I"Ug; J"
... Ugcanst. =198V J

Uy =~205V

q.-ug.r:l—zr I V

D r | i
196 198 200 202 204 -5 =4 =3 -2 ~-1. 0 -4 -3 -2
Upg Ug LV —— - — Ul —=-Ug,
Abb. 13. Gedehnter Awvusschnitt aus dem Kennlinienfeld der Abb. 12.
Rechte Seite: IIEIIH-Arbeitsk&nniinia und statische ianul-l(ennlinie
am Gitter anliegen. Es missen aber, um --2,05 V abgelesen., Diese muB im Ruhe-

10,8 mA bei +200V Anodenspannung flieBen
zu lassen, zwischen Gitter und Katode —2 V
liegen. Man mubBte also eine Zusatzbatterie
von 200 V in den Gitterkreis einfiigen, die
die von der Anode kommenden 200 V wie-
der kompensiert. Die gesamte Batteriespan-
nung wdre also 202 V mit dem Minuspol am
Gitter: Das ist die neue Ug. Nach der im
Heft 22 aufgestellten Formel rechne man
weilter:

Up soll darin wieder als Parameter konstant
bleiben und Ugiesf von 1 V zu 1 V gedndert
werden (vorausgesetzt, die alten Kennlinien
sind von 1 V zu | V vorhanden, sonst miifite
man eben die anderen vorhandenen U-;ﬂ'
Springe einsetzen),

u, = —3— (—202) = 199V

d
Damit laft sich Punkt B zeichnen usw.
Es sind dann im Bild noch die Kennlinien
—192V, —182V, —172V usw. und —212V,
—222 V usw. gezeichnet., Auch in dieses
fertige Kennlinienbild lassen sich die Arbeits-
geraden fur verschiedene Arbeitswiderstande
einzeichnen und damit die Aussteuerfahigkeit,
Geradlinigkeit und der Arbeitspunkt bestim-
men. Als Beispiel soll ein 200-£2-Kabel ange-
schlossen werden, Ug wird bei 200 V ge-
wahlt und dort die Arbeitsgerade eingezeich-
net. Zur genaueren Betrachtung wurde dieser
enge Abschnitt noch einmal gedehnt heraus-
gezeichnet und dazu die Kennlinien mit 1 V
Unterschied ergdnzt (Abb. 13). Daraus laBt
sich nun die danebenstehende W/l -Arbeits-
kennlinie zeichnen, die genauen AufschluB
uber die Form gibt., Auf ihr wird der Arbeits-
punkt festgelegt, der dort flieBende Strom
ermittelt und links in Abb. 13 die zu ihm
und dem Arbeitswiderstand von 200 £ ge-
horende Anodenspannung (198 V) abgelesen.
Mit Hilfe der zu 198 V gehorenden statischen
I,/U 4 -Kennlinie 1aBt sich die genaue Gitter-
vorspannung finden. Hat man ein negatives

T2

zustand zwischen Gitter und Katode liegen.
Die fertige Schaltung wirde dann etwa wie
Abb. 14 aussehen. Die Gittervorspannungs-
quelle fallt weg, weil der Spannungsabfali
an dem KabelabschluBwiderstand ungefahr
die geforderte Gittervorspannung entstehen
laBt.
(I, = 102mA; R, = 200£2;
AlUgp = 200102 - 1073 = 2,04 V)

Will man nun, nachdem aus den Kennlinien
der gunstigste Bereich und die glnstigste
Anoden- bzw. Batteriespannung herausge-
funden wurde, ein weiteres tun, so kann man
zur Kontrolle noch einmal die Arbeitskenn-
linie direkt messen und aufnehmen. Fir
eine solche Arbeitskennlinie ist es naturlich
(wie auch bei allen anderen Arbeitskenn-
linien) erforderlich, dall die notige Batterie-
spannung und der zu verwendende Arbeits-
widerstand festliegen.

In dem gewdhlten Beispiel sollte die Batterie-
spannung 200 V und der Arbeitswiderstand
R, = 200 Ohm sein.

Man wird also die als Triode geschaltete
6 AGS In eine MeBschaltung einbauen, die
das folgende Aussehen hat (Abb. 15).

An der Anode der Rohre liegen gegen Masse
200 V stabilisiert an. Von Katode zu Masse
liegt der gewahlte Aulenwiderstand, im Bei-
spitel 200 Ohm. An sich miilbte der Anoden-
strom gemessen werden, Anodenseitig ein-
geschaltet wiirde ein mA-Meter die Anoden-
spannung verfalschen. In der Katodenleitung
wirde sein Innenwiderstand aber in der
Groflenordnung des Arbeitswiderstandes
liegen. Anodenseitig stéren nun die wenigen

Volt Spannungsabfall am Instrument nicht zu

stark. In der Katodenleitung wiirde jedoch
das ganze MebBergebnis verfdalscht, wenn man

nicht den Innenwiderstand des Instruments
mitberucksichtigt. Der Katodenwiderstand
mull deshalb um die genaue GroBe des

Innenwiderstandes des Instrumentes kleiner

gemacht werden, so dall dann schliellich doch

am Ende (Rp—r il £ = R, wirksam

il‘:ﬁl[‘.] INsLr.

ist. ZweckmadBiger ist es jedoch, parallel zu
R, = 200 {2 einen sehr hochohmigen Span-
nungsmesser zu schalten, der durch sein Par-
allelschalten den Gesamtwiderstand wvon Ry
nur unwesentlich beeinflufit. Aus der Span-
nungsablesung und der GréBe von R, kann
dann bequem der genaue Strom durch R, er-
mittelt werden.

Am Gitter der Rohre liegt eine Einrichtung,
die es erméglicht, das Gitter gegeniiber Masse
sowohl positiv als auch negativ zu machen

(etwa 1in der gezeigten Art). Das Gitter-
instrument braucht kein allzu hochohmiges
[nstrument zu sein; denn die Anzeige des

Instrumentes ist unverfdlscht die Spannung,
die am Gitter liegt, und ist die einzustellende
Ui = Eingangsspannung (sofern das Instru-
ment wdhrend der Messung immer im Kreise
bleibt]).

Die negative Spannung mull} sich bis unge-
fahr —6 oder —7 V regeln lassen. Man er-
kennt das aus den alten Kennlinien, nach
denen die Rohre bei —6 V Gitterspannung
und 200 V Anodenspannung gesperrt ist. Da-
mit flieBt auch durch R} kein Strom und es

entsteht an ihm kein Spannungsabfall. Also
ist U, (Katode—Anode) = 200 V und die
Spannung Gitter—Katode (U wieder —56

bzw., —7 V,

Fur die positive Spannung gilt folgendes:
Soll die Roéhre bis zum Gitterstromeinsatz
ausgefahren werden (etwa —1,3 V Gitter-
Katoden-Spannung), so sieht man aus dem
ursprunglichen Kennlinienbild, daB dort ein
Anodenstrom von 15 mA flieBen wiirde. Die-
ser Strom flieit auch durch R; und erzeugt

an ihm einen Spannungsabfall von ungefahr
3V. Um zwischen Gitter und Katode auf
eine Spannung von —1,3 V zu kommen, mub
also die Spannung von Masse bis Gitter
2,7 V sein, mit dem positiven Pol am Gitter.
Nimmt man nun die Kennlinie auf, indem
man von der negativsten Spannung, die das

QI]

Abb. 14, AnschluB eines 200-Ohm-Kabels an
eine Katodenverstarkerstufe

4

Abb. 15. MeBschaltung zur Avfnohme der
Arbeitskennlinie eines Katodenverstarkers

= I’“'I HI‘"*I +

Instrument am Eingang zeigl, immer von
einem zu einem Volt hoher geht, so kommt
man auf die gleiche Arbeitskennlinie wie sie
in Abb, 13 gezeigt ist. Die absoluten Volt-
bezeichnungen stimmen dabei wieder nicht
mit denen im Diagramm liberein, jedoch er-
kennt man genau, mit wieviel Volt Eingangs-
spannung die Rohre wvon einem gewadhliten
Arbeitspunkl aus ausgesteuert werden darf.
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Korrosionen
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AR an UKW- und Fernsehantennen
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Q:".‘Q:‘.‘Q" Die gesteigerte UKW-Empfindlichkeit der modernen Empfanger gestattet
Q."Q:Q‘,‘. UKW-Empfang noch iber verhaltnisméBig groBe Entfernungen. So ergibt sich
:‘.’." vielfach die Mbglichkeit, zwischen mehreren UKW-Programmen zu wdihlen,
‘i‘.,.t wenn man die erzielbaren UKW-Reichweiten wirklich ausnutzt. Dazu aber
.‘_’l: gehort in der Regel eine UKW-AuBenantenne.

(N Mehr noch als zum UKW-Rundfunkempfang braucht man die AuBenantenne
'Q':’l' DERTO NTRHGER zum Fernsehempfang. Das Fernsehen ist hinsichtlich der HBhe der Empfangs-
4, spannung und des Ausschaltens reflektierter Wellen weit anspruchsvoller als
':i’:, FUR MAGNETI SCHE der UKW-Rundfunk.

&

.,:..': SCHALLAUFZEICHNUNG Beanspruchung der AuBenantennen

9.9 Die AuBenantennen sind der Atmosphidre und ihren Einfliissen ausgesetzt,
.G:’.’*'i ” Sie haben Regen und Sonnenschein, Hitze und Kilte auszuhalten und miissen
'&,*.‘0, q/l/ . erheblichen Winddruck vertragen. Mehr noch als das aber wird von ihnen
.‘i.,‘.b:.‘* L Z¢E¢Eﬂﬂ-' in der Widerstandsfdahigkeit gegeniiber chemischen Einfliissen verlangt: An
r 'ﬁ‘. Q.Q der Meereskiiste ist die Luft salzhaltig, in Industriegebieten weist sie Spuren
XA TON TYPE I8

."ﬁ‘,"..f‘,‘q. GENO aller moglichen Sduren auf. Aber auch in Stidten mit iberwiegender Kohlen-
:‘"":"’"ﬁ" Das Magnettonband fiir nledrige Bandgeschwindig- hfaizung der Pri*.ratwt.rnhm_lngen_entstehen z. B, Schwefelverbindungen, die auf
...'&' ...'i‘, & keiten 19 und 9.5 cm's die Antenne schddlich einzuwirken vermégen.
,.Q.*..t""*#. eren und 39,9 cm, Sec Man meint vielleicht, die Spuren von Salzen und Sduren, die in der Luft
.t"'ﬁ'.*t vorhanden sind, seien so schwach, daB sie keinen nennenswerten EinfluB
SORSOARO

IAD i.'.q.ﬁ GENOTON TYPE EN haben konnen. Leider trifft das nicht zu.

‘:‘...t&.'ﬁ"q . o Die Erfahrung hat gelehrt, daB jede AuBenantenne jahrlich einmal nach-
.i*‘.*i..q.t Oas Magnettonband fur hohe Bandgeschwindig- gesehen und iberholt werden muB, wenn sie dauernd einwandfrei arbeiten
‘.g*#¢...¢..§ keiten 76 und 38 cm/sec soll. Es zeigte sich bei solchen Nadhprifungen, daB ein groBer Prozentsatz
"...&.‘.‘*‘Q‘,‘. aller AuBenantennen, die ldngere Zeit ohne Wartung in Betrieb waren,
."..‘*‘.. & nicht mehr in Ordnung ist, Oft sind die Anschliisse der Antennenleitung
.:’.ﬁ.‘:q korrodiert. Nicht selten fehlen sogar ganze Teile der Antenne.

.o & .
'.I'ﬁ:,.' Wir HDEFEEHI%F!H Ihnen  auf ﬁnfurderung gern lnser ein- Die Materialien fiir Antennenleiter und AnschluBklemmen

**..0 schlagiges Prospektmaterial UKW- und Fernsehantennen werden meist aus Aluminium hergestellt. Das
*1":. Aluminium ist leicht, verhaltnismabBig billig und hat eine hohe elektrische
£ g Leitfdhigkeit. AuBerdem rostet es nicht.
Q:#. 3 tr Doch hat das Aluminium auch Nachteile, Es ist verhdltnismaBig weich und —

&
'.'.,. wenn es auch nicht rostet — doch Korrosionen ausgesetzt, AuBerdem ver-
.4;.: ‘“REH’ AHUHGANA G.MB.H , GEN |] UHF . UBB tragt es sich schlecht mit Kupfer und Messing, so daB an den Verbindungs-
W

A2 stellen zwischen ihm und diesen Metallen die Korrosionen stark auftreten.

..: Die Weichheit des Aluminiums 188t sich durch Magnesium-Zusatz vermindern.

‘....: Mit geeigneten Legierungen kommt man auf Festigkeiten, die der des FluB-
&

eisens entsprechen. Die Legierungen diirfen kein Kupfer enthalten. Un-
legiertes Aluminium muB einen Reinheitsgrad von mindestens 99,59 (1)
aufweisen, Allerdings: Reines Aluminium 148t sich nicht durch Klemmen
verbinden; es gibt nach und bietet keinen elastischen Widerstand. Es flieft,
wie man sagt.

Fir Klemmen ist Aluminium nicht geeignet. Auch Aluminium-Legierungen
scheiden hier aus. Als Klemmenmaterial hat sich Messing durchweg ein-
gefihrt. Doch kann man auch mit Messing seinen Kummer haben. Ubliches
Messing ist nicht frostsicher; es wird bei grober Kailte rissig. So muB man
fur die AuBenantennen spezielles Messing verwenden, das einen héheren
Kupfergehalt aufweist und einer besonderen Warmebehandlung unterzogen
ist. Dieses Messing hat man auBerdem zu verzinken. Fur die Schrauben ist
Verkadmen noch giinstiger.

Der Zinklberzug soll die Elementbildung zwischen den Aluminiumteilen und
den Messingklemmen verhiiten: In der «Spannungsreihe* liegt das Zink
unmittelbar neben dem Aluminium, wéhrend das im Messing enthaltene
Kupfer einen weiten Abstand davon hat. Messing wiirde bei Anwesenheit
von — etwas verunreinigtem — Wasser mit dem Aluminium ein Element

bilden. Der von ihm bewirkte Strom wiirde die Korrosion auf einen recht
beachtlichen Grad erhdéhen.

Die Verbindungsstellen

Verbindungsstellen sind zwischen dem Antennenstab oder Antennenrohr und
den Klemmen sowie bei manchen Konstruktionen an den Antennenstdaben
oder Antennenrohren selbst vorhanden. AuBerdem bestehen noch Verbin-
dungen zwischen der Antenne und dem Tragrohr.
Bei der Verbindung zwischen den Antennenstiaben oder Antennenrohren und
den Klemmen handelt es sich einerseits um Aluminium oder Aluminium-
Legierung und andererseits um-verzinktes Messing.
Solche Verbindungen lassen sich weder schweiBen noch léten. Man stellt
die Verbindungen mit den Klemmen dadurch her, daB man diese z. B. auf
dem Antennenleiter aufpreBt. Das gibt einen zuverlassigen elektrischen Kon-
takt und einen guten mechanischen Zusammenhalt. Ganz sicher sind solche
Verbindungen gegen Korrosionen aber doch nicht. Um diese zu verhindern,
umspritzt man die Verbindungsstellen — etwa mit Polystyrol — so, daB sich
ein haltbarer AbschluB gegen Witterungseinfliisse ergibt.
Gefdhrdet sind auch elektrisdh leitende Verbindungen zwischen zusammen-
gesteckten oder zusammengeklemmten Teilen aus Aluminium oder Aluminium-
Legierungen. Hier handelt es sich wohl um gleiche Metalle, doch sind solche
Verbindungen oft der Gefahr des Eindringens von Feuchtigkeit ausgesetzt.
Die Antennen werden durch den Wind hin und her geruttelt und die ge-
steckten oder geklemmten Verbindungen etwas ausgeschlagen. Dabei ergibt
sich ein Spalt; in ihm bildet sich Aluminiumoxyd. Die Umbildung der Ober-
flichen geht allmdhlich weiter. SchlieBlich besteht zwar die mechanische
bmeesm=wta o sl Verbindung noch, doch ist der elektrische Kontakt unsicher geworden. Bei
- e weiteren Bewegungen dndert sich der Ubergangswiderstand; die Antenne
verursacht Knistern und Krachen,
So verlockend etwa Faltdipole mit Mittelstange sind, weil damit héhere
Strahlungswiderstdnde bequem erreicht werden kénnen, wie man sie fiir
kombinierte Antennen schatzt, so besteht dabei moglicherweise doch die
Gefahr, daB die Verbindungen des Mittelstabes mit den beiden AuBen-
staben in solcher Weise Schwierigkeiten machen. Sc bequem sich zusammen-
zusteckende Dipole fir den Transport erweisen, so sind gesteckte Verbin-
dungen doch nicht ganz zuverldssiq.
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Verbindung zwischen Klemmen und Kabel

Wenn die Klemmen aus verzinktem Messing bestehen und als Kabeladern
versilberte Kupferdriahte benutzt sind, ist hier die Gefahr von Korrosisonen
gering. Die Antennen missen allerdings so gebaut sein, daB die Klemm-
stellen selbst auch bei starkem Regen trocken bleiben und dall allenfalls
eingedrungenes Wasser sich dort nicht halten kann. Als gilinstig haben sich
verkadmete Schrauben erwiesen; sie lassen sich gut losen.

Von der Oberfldche

Eine Oberflache wird chemisch um so weniger leicht angegriffen, je glatter
und homogener sie ist. In diesem Sinne peoliert man die Stabe oder Rohre,
aus denen die Antennenleiter gefertigt sind. Dabei achtet man dngstlich
darauf, in die Oberflache keine Spuren anderer Metalle hineinzudricken.
Solche Spuren wiurden sich als Keime spaterer Korrosionen auswirken,

Es 1st naheliegend, die Oberflache mit einem widerstandstahigen Lack =zu
schiitzen. Wenn der Ladk eine véllig dichte Haut darstellt, die den Antennen-
leiter allseilig umgibt, so ist das sicher ein guter Schutz gegen Korrosion.
Die Antennenleiter fabrikmabig zu lackieren, ist nicht unbedingt gunstig. Es
durfte sich kaum vermeiden lassen, dall die Lackschicht auf dem Transport
oder bel der Montage beschadigt wird., Das Ladkieren empfiehlt sich jedodh,
wenn die Antenne montiert ist. Dafiir braucht man allerdings geeignete
Vorrichtungen, AuBerdem sollte die Oberflaiche der Stdbe passend vorbe-
reitet sein. Politur allein ware nicht vorteilhaft. Die polierte Oberflache

mufB nachtraglich gebeizt werden, um so bei erwiinschter Glatte doch dem
Lack den richtigen Halt geben zu kénnen.

Eine Lackschicht, die nach der Montage aufgebracht wird, empfiehlt sich voi

allem in Kiustengebieten und in Gegenden, in denen Saurediampfe wirksam
werden konnen,

Abb.1. ZIweckmaBige, gegen
Korrosionen widerstandsfahige
Yerbindungsklemme fir UKW.-
Antennen (Ausfihrung Kathrein

Auch auf den Lack muB man achten: Ein Lack, der durch Sonneneinstrahlung,
durch Kalte oder durch Nachtrocknen rissig wird und abblattert, schadet
mehr, als er nutzen kann., Dort, wo er sich von der Leileroberflache lost
oder wo er Spriinge bildet, ergeben sich Angriffspunkte fir Korrosionen.

Mechanlscher Aufbau

Die UKW-Antennen und vor allem die komplizierteren Ausfiuhrungen der
Fernsehantennen bieten dem Wind nicht unerheblichen Widerstand. Die
Winddriicke, die dabei auftreten kénnen, sind betrdchtlich. Deshalb mufi man
dafiir sorgen, daB die Antennen selbst und vor allem die Tragrohre die
geniugende Festigkeit aufweisen.

Als Tragrohre verwendet man meist nahtlos gezogene, [euerverzinkte
Wasserleitungsrohre und zwar — je nach Antennengrofe — mit 1y Zoll,
8/, Zoll oder %, Zoll.

Auch beim mechanischen Aufbau ist die Korrosionsgefahr zu beachten. Die
Schrauben z. B. missen gut verkadmet sein, damit sie sich spater wieder
ohne groBere Schwierigkeit losen lassen.

Noch einmal die Hauptpunkte

Korrosionsgefahr ist gegeben, wenn einer oder mehrere der folgenden
Fehler festzustellen sind:

1. Falsches Material — z. B. diinne Messingrohre an Stelle von Aluminium-
staben oder Aluminiumrohren oder Aluminium mit zu geringem Reinheits-
grad

2. Zu geringe Wandstdrke bei Rohren — 1z, B, Aluminiumrohre mit nur
0,5 mm Wandstarke

3. Ungeschiitzte Klemmenverbindungen

4. Verbindungen zwischen Aluminium und kupferhaltigen Legierungen ohne
Zinkschutzschichl.

5. Zusammengesteckte Antennenleiter ohne besondere Sicherung fiir dauernd
guten Kontakt

6. Zu geringe mechanische Festigkeit, also zu wenig Widerstandsfahigkeit
gegenuber dem Winddrucdk. F. Bergtold

Anpassungsmessung im UKW -Bereich

(SchluB von Seite 747)

Punkt ¢ eine Gleichrichterstrecke. Danach miBt man die Kabellainge und er-
rechnet daraus die Wellenldnge zu j'k = L + 4 (Lin m), Der Faktor 4 erscheint,

weil die Leitung als i/4-Stiick betrachtet wird. Stellt man nun den MefBsender
auf die errechnete Wellenldnge ein, so ist zu beobachlen, daB ein Spannungs-
maximum erst bei einer groBeren Wellenlange auftritt, die der eigentlichen
Resonanz des Kabels entspricht. Mit diesem Wert kann der Verkurzungs-
faktor v bestimmt werden zu v = ,?ka}.r (mit j’r = der gemessenen Wellen-

lange bei Resonanz des Kabels), v liegt etwa bei 0,85 bis 0,7. Will man fir
eine bestimmte Frequenz die MeDBleitung auslegen, so ergibt sich die Lange
der 1/4-Leitung zu L = 1 - vi4. ZweckmiBigerweise wird die Lage der Me3-
leitung und die Schreibfolge auf dem Bildschirm gleichsinnig gewahlt, so dab
z. B. die Spannung am Kabelanfang dem Oszillogramm auf der linken Bild-
schirmhalfte entspricht.

AbschlieBend sei erwdhnt, daB beim Aufbau der MefBanordnung auf kapazi-
tatsarme Leitungsfiithrung zu achten ist und Erdschleifen auf alle Falle ver-
mieden werden sollten,
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Abb. 1. Prinzip der getasteten Regelspannungs-
erzeugung (.,keyed A.G.C.¥) in FS-Empfangern

Ein amerikanischer Fernsehempfdnger ohne Regelautomatik filir die Video-
Verstarkung ist kaum noch denkbar; trotz des damit verbundenen verhiltnis-
mabig groBen Aufwandes setzt sich jetzt in der amerikanischen Empfanger-
industrie immer mehr ein unter dem Namen ,keyed A.G.C.* bekannt-

gewordenes Schaltprinzip durch. Viele Empféanger sind bereits mit der ,keyed
A.G. C." ausgeriistet.

Der Ausdruck ,keyed A. G. C." kdnnte dem Sinne nach wohl am besten mit
~getasteter Regelspannungserzeugung" iibersetzt werden. Tatsichlich liegen
das Wesen und die Stéirke dieses Schaltprinzips darin, daB nicht der Mittel-
wert des Video-Tragers oder der Video-Modulation zur Bildung der Regel-
spannung herangezogen wird, sondern nur Ausschnitte, und zwar die Syn-
chronimpulse, aus der Modulation herausgetastet und deren Amplituden fur

die Erzeugung der Regelspannung benutzt werden; letztere ist also der
Amplitude der Synchronimpulse proportional.

Diese Art der Regelung hat zun#chst einmal den Vorzug, daB die Regel-
spannung unabhdngig vom Bildinhalt bleibt und eine Einebnung der Bild-
helligkeit nicht befiirchtet zu werden braucht. In der Héhe der Synchron-
impulse hat man ein eindeutiges MaB fiir die Signalstirke und fir die
Verstarkungsregelung. I[hre zunehmende Beliebtheit diirfte aber die Keyed
A, G. C.* dem Umstand verdanken, daB sie praktisch ganz unempfindlich
gegen Storspannungen ist und auBerordentlich stabil arbeitet, trotzdem aber
auch sehr schnelle Schwankungen der Signalstarke ausgleichen kann. Das ist
darauf zuriickzufithren, daf die Regelautomatik fiir alles, was zwischen den
Synchronimpulsen liegt, also fiir etwa 95 % der Video-Spannung, voéllig taub
ist. Jedenfalls hat sich das Prinzip schon so gut bewdhrt, daB man die mit

dieser etwas umstidndlichen Regelschaltung verkniipften Mehrkosten nicht
scheut,

Das Verstandnis der getasteten Regelspannungserzeugung bereitet keine
Schwierigkeiten; aus dem grundséitzlichen Schema in Abb. 1 gehen Prinzip
und Arbeitsweise der .keyed A.G.C.* hervor. Einer zur Erzeugung der
Regelspannung dienenden Pentode V, wird iiber das Steuergitter ein Teil
der gleichgerichteten Video-Spannung zugefiihrt, und zwar so, daB die Syn-
thronimpulse mit positivem Vorzeichen am Steuergitter von Vy erscheinen.
Nun ist aber 1?1 50 vorgespannt (was in Abb. | nicht weiter angedeutet
wurde), daB ein Anodenstrom nur dann flieBen kann, wenn Steuergitter und
Anode gleichzeitig positiv werden. Das normalerweise negativ vorgespannte
Steuergitter wird durch die Synchronimpulse jedesmal positiv gemacht. An
der Anode won V, liegt iiberhaupt keine Gleichspannung; als Anodenspan-
nung dienen vielmehy vom Zeilentransformator abgenommene Spannungs-
impulse, die mit dem Zeilenriicklauf und somit auch mit den Syndiron-
impulsen am Steuergitter von V, zeitlich zusammenfallen. V, liefert daher
einen impuisférmigen Anodenstrom fpr wobei die Stromimpulse zeitlich mit

den Synchronimpulsen zusammenfallen. Die Amplitude der Anodenstrom-
impulse ist der Amplitude der am Steuergitter von V, liegenden Synchron-
impulse etwa proportional, so daB sich an R, mit dem Glittungs-
kondensator C; eine negative Spannung aufbaut, die der Héhe der Synchron-
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impulse anndhernd proportional ist und dieser Hoéhe folgt, Es ist dies die
Regelspannung fiir den HF- bzw. ZF-Teil des Empfangers.

Ein typisches Schaltbeispiel fir eine einfachere praktische Ausfihrung de:
Leved A.G. C.," ist in Abb. 2 2zu sehen, die einen Ausschnitt aus dem
Schaltbild des Fernsehempfangers der Pacific Mercury zeigt, Aufbau und
Arbeitsweise entsprechen vollig dem Schema in Abb. 1; vom Ausgang der
Video-Endrohre V. wird ein Teil der Video-Spannung liber den Trennwider-
stand R, an das Steuergitter der getasteten Regelrohre V, geleitet. Zwischen
der Anode von V, und dem Steuergitter von V, besteht eine Gleichstrom-
Kopplung, so dall sdamtliche Elektroden von V, entsprechend hochgelegt wer-
den miissen; die angeschriebenen Spannungswerte erlautern diese Verhalt-
nisse. Wie man sieht, hat das Stleuergitter von V, eine negative Vor-
spannung von 15 V, die die Rohre vollstdndig sperrt, auch wenn an der
Anode eine positive Spannung liegt. Die Spitzenspannung der Synchron-
impulse, die das Steuergitter der Réhre V, von der Video-Endréhre V,; er-
halt, ist rund 25 V und macht damit das Steuergitter positiv. Die Anoden-
spannungsimpulse, die vom Zeilentransformator abgenommen werden, haben
eine Hohe von rund 450 V.,

Auch in der Schaltungsausfiithrung nach Abb. 3 arbeitet die getastete, die
Regelspannung hervorbringende Pentode VE genau so, wie &s schon an Hand
der Abb. 1 und 2 erklart wurde. Als neues Moment kommt aber hier dazu,
daB” die Regelspannungen fiir den ZF-Teil und den HF-Teil an verschiedenen
Stellen des Spannungsteilers R, — Ry, — Ry abgenommen werden und daB fir
die Regelung des HF-Teiles ein verzégerter Einsatz vorgesehen ist, um die
Empfindlichkeit des Empfangers zu verbessern.

Als Regelspannung fir den ZF-Teil dient der Spannungsabfall an R, und Ry,
wahrend der HF-Teil nur durch den Spannungsabfall an R, geregelt wird.
R, liegt der Verzbgerungsdiode V., parallel, deren Anode iiber den sehr
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groflen Widerstand R, eine positive Spannung von 325 Volt zugetuhrt wird
Diese Kombination von V, und R, hat die Aufgabe, den Widerstand Ry
(und damit die Regelspannung fiir den HF-Teil) kurzzuschlieflen, solange
die Signalstarke so klein ist, dafl die Regelspannung an R, einen bestimmten
vorgegebenen Wert (hier 3 V) nicht Gberschreitet. Die Widerstdnde R, uni
R, wirken ja fiir die Spannung von 325 V wie ein Spannungsteiler, der im
Punkt ,A" eine Spannung von +3V gegen Erde hervorruft. Die Verzige-
rungsdiode V, mufl deshalb stromfihrend sein und schliefit (vorausgesetzt,
daf ihr Innenwiderstand hinreichend klein ist) Ry praktisch kurz, so dal im
Punkte A" (Regelspannung fiir den HF-Teil) etwa das Potential Null herrscht.
Dieser Zustand dauert so lange an, bis die Signalstdirke so grof wird, dall
dia an R, entslehende Regelspannung mit ihrem gegen ,Erde" negativen
Vorzeichen dem Betrage nach gréBer ist als der an Ry von der 325-V-Quelle
erzeugte positive Spannungsabfall, Im vorliegenden Fall waren das 3 V,
wenn daher die Regelspannung an Ry groBer als 3 V wird, hort die Diode V,
auf, stromfihrend 2zu sein, und die Regelspannung fiir den HF-Teil kann
voll zur Wirkung kommen.

(Radio & Television News, Bd. 50 [September 1933], H. 3, 5. 48)
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JAHRBUCH Das Buch (152 S.) zeigt ei-
mit dem Sie Ihren Angehorigen,

nen Querschnitt durch die
Neuventwicklungen des RIM-
Freunden und Mitarbeitern eine

Labors. Es bringt eine Aus-
wah!| von Konstruktionen,
die dem neuesten Stand der
Technik entsprechen: Vom
Detektor bis zum Tonband-

Freude bereiten oder sich selbst einen
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gerdt u. Fernsehempfdnger.
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VALVO-SENDE-ROHREN

liefert die neue Valvo Réhre TBL 2,300, mit der das
Valvo Programm um eine weitere drucklufi-gekihlte

_ 190 Watt bei 860 MHz

UKW- und Dezimeterrohre fur den Einbau in koaxialen

Systemen bereichert ist. Diese kleine, robust gebaute
Sendetriode ist fir Verstdrker, Oszillatorstufen und
Frequenzvervielfacher bis 35¢cmWellenldnge bestimmt
und eignet sich wegen ihrer kleinen Abmessungen
und inrer stabilen Konstruktion besonders fiir den Ein-

sotzinfahrbarenAnlagen. Sie liefertim UKW-Bereich in
Klasse C Einstellung bis herab zu einer Wellenldnge
von 1 m eine Nutzleistung von 380 W hei 2000 V
Anodenspannung. Bei 860 MHz ist eine Nutzleistung

von 190 W erzielbar.
Die TBL 2,300 ist mit einer direkt geheizten tho-
rierten Wolfram-Kotode ausgestattet, deren Heizdaten
42V und 13,6 A sind. Die mit Ricksicht auf den
Finbau in kooxialen Systemen ausgefihrte Konstruk-
tion mit Ringeinschmelzungen fir Gitter und Katode
bietet den Vorteil groBfidchiger HF-Kontakte an den Elektrodenanschlissen und induktivitttsarmer Elektrodenzuleitungen.
Die Rohre muf senkrecht montiert werden, wobei die Anode oben oder unten liegen kann. Bei Vollast ist ein Kihlluftstrom von 700 | min
erforderlich, um die maximal zuldssige Temperatur von 150° C an der Gitter- und Katoden-Einschmelzung bzw. von 180° C an der Anoden-

Einschmelzung einzuhalten.

Heizung : HF-Leistungsverstirker und Oszillator, Klasse C Telegrafie Grenzdaten :

direkt Betrigbsdaten : Un
U = 42V f 300 860 MHz _ Ug
o =136 A U, 2000 1050 V
Ug — 200 — 75
Kapazitiiten : Ug ; 275 165
= 0,35 pf | 250 400

a

= 128 pf Ly 80 65

= 55 pf W 380 190
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